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,Denken, Fihlen, Machen, Sein.” Das ist das Motto der Hochschule
Bochum zu ihrem 50 jahrigen Jubilaum 2021. Bis heute begleiten
mich diese Stichworte seit meinem Wechsel aus dem Hochschul-
prasidium in das ruhrvalley Management Office. Wahrend mei-
ner Zeit an der Hochschule Bochum habe ich erlebt, wie sich das
Selbstverstandnisvon Fachhochschulen - heute die Hochschulen
flr angewandte Wissenschaften mit Promotionsrecht Gber das
Promotionskolleg NRW - gewandelt hat. Wahrend sie sich in den
ersten Jahren nach ihrer Grindung entsprechend ihres Auftrages
auf die Lehre fur vornehmlich technische Berufe konzentriert
haben, hat sich die Zusammenarbeit zwischen den Hochschulen
und regionalen Akteuren in den vergangenen zehn Jahren auf die
Felder angewandte Forschung und Transfer weiter ausgedehnt.
Das entscheidende Stichwort lautet hier: Transfer Uber Kopfe!
Dem zugrunde liegt die Erkenntnis, dass Wissens- und Techno-
logietransfer am besten gelingt, wenn Menschen sich Uber die
Grenzen ihrer Fachdisziplin und ihrer Institution hinaus vernetzen
und austauschen. Denn nur, wenn es gelingt ein gemeinsames
Bewusstsein fur die Herausforderungen unserer Region zu ent-
wickeln, konnen wir ein exzellentes Forschungs- und Bildungs-
profil schaffen.

Exzellenz im Bereich angewandter Forschung, Lehre und
Transfer ist also untrennbar mit der Zusammenarbeit zwischen
Hochschulen, Unternehmen und kommunalen Akteuren verknupft.
Diese enge Kooperation gelingtam besten in einem Netzwerk, das
Raum fur Ideen, Experimente und offenen Austausch lasst und
dabei aufmerksam flr potenzielle neue Themen und Forschungs-
fragen ist. Daraus wollen wir im ruhrvalley neue Formate und
Projekte machen. Dazu reicht Fachwissen und der Uberblick iiber
aktuelle Forderschwerpunkte nicht aus. Machen setzt ganz im
Sinne des Jubilaumsmottos Denken und Fiihlen voraus. Wir brau-
chen kreatives Denken, um aus Ideen neue Projekte zu formulie-
ren, das richtige Geflihl flir unser Gegeniiber, um passende
Anknupfungspunkte zu geben und eine gute Portion Tatendrang,
damit aus einer Idee etwas Neues entstehen kann. Damit gestal-
ten und verandern wir das ,Sein”.

Als neuer Partnerschaftssprecher des DeepTech Innovations-
netzwerks freue ich mich darauf, neue Gesichter in unserem
Netzwerk zu begriuflen und gemeinsam mit lhnen innovative
Formate ins Leben zu rufen. In welchen Themenfeldern ruhrvalley
aktiv ist, erfahren Sie in diesem Jahresbericht.”

Prof. Dr. Jurgen Bock
Partnerschaftssprecher ruhrvalley

Prasident der Hochschule Bochum (a.D.)

Spokesperson ruhrvalley

President Emeritus of Bochum University of Applied Sciences

,Think, feel, do, be”: that is the motto Bochum University of
Applied Sciences chose for its 50th anniversary in 2021. These
words have accompanied all the way during my transition from
the President’s office to the ruhrvalley Management Office a un-
til today. During my time at Bochum University of Applied Scien-
ces | experienced how the self-image of the university evolved
from a mostly teaching-oriented university to a university of
applied sciences entitled to confer doctor titles through the
Promotionskolleg NRW (Graduate School NRW). Although the
mission of the universities of applied sciences since their incep-
tion has been teaching mostly technical subjects, the last ten
years have seen their work expand into applied research and
transfer of knowledge. The decisive kRey phrase here is “trans-
fer through people!” It is a fact that knowledge and technology
transfer succeed best when people network and share across
the boundaries of their disciplines and their institutions. Only
if we develop a common awareness of the challenges of our
region can we create a profile of excellence in research and edu-
cation.

Excellence in the areas of applied research, education and
transfer is also inseparable from cooperation among univer-
sities, companies and municipal actors. This tightly-knit co-
operation succeeds best in a network, which creates room for
ideas, experiments, and open exchanges and at the same time
is mindful of new, prospective topics and research questions; at
ruhrvalley, we want to turn these into new formats and projects.
However, expertise and insight into current funding priorities
are not enough; doing implies—as the 50th anniversary motto
says—thinking and feeling. We need creative thinking in order
to formulate new projects out of new ideas; we need a real sen-
se of our counterparts on order to find suitable connections;
and a great deal of diligence to create something new out of an
idea. In doing so we can develop and change “be”.

As the new spokesperson for the DeepTech Innovation Net-
worR, | look forward to welcoming new participants in the net-
work and to bringing to life innovative formats together. Have a
look at this year’s report and find out about the areas in which
ruhrvalley is active.”
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,Ruhrgebiet = Kohlenpott. Manche Vorurteile liber unsere Re-
gion halten sich hartnackig, dieses allerdings wird inzwischen
in den Kopfen der Menschen abgelost. Einer Studie der Stiftung
Mercator zufolge sieht eine deutliche Mehrheit der Menschen
im Ruhrgebiet ihre Region mittlerweile vor allem als Wissen-
schaftsstandort. Eines zeichnet diesen Standort besonders
aus: Diversitat. Erfahrene sowie angehende Expertinnen und
Experten verschiedener Disziplinen und mit unterschiedli-
chen Hintergriinden bringen durch ihre vielen Perspektiven ein
enormes Losungspotential mit. Und angesichts globaler Her-
ausforderungen wie der Digitalisierung oder dem Klimawandel
brauchen wir genau das! Nur so konnen grundlegende neue
Ansatze gefunden werden, um unsere Ressourcen zu schonen,
unsere Lebensqualitat zu erhalten und neuen Wohlstand ins
Ruhrgebiet zu bringen.

Diese Vielfalt und Expertise blindeln wir im DeepTech Inno-
vationsnetzwerk ruhrvalley, indem wir den Kosmos der Hoch-
schule erweitern und gemeinsam mit Unternehmen Systemlo-
sungen entwickeln und erproben. Um diese Zusammenarbeit
auf lange Sicht zu verstetigen, hat sich 2019 der ruhrvalley
Cluster e.V. gegriindet. Ziel des Vereins ist es, Innovationen ins-
besondere in den Bereichen Energieversorgung, Mobilitat und
Digitalisierung zu fordern. Dazu wollen wir die interdisziplinare
angewandte Forschung sowie den Technologie- und Wissens-
transfer zwischen Hochschulen und Unternehmen der Region
starken und nachhaltig etablieren.

Neue Talente an den Hochschulen zu entdecken und auf

ihrem Weg zu fordern, ist dabei eine wichtige Aufgabe des Ver-
eins. Zusammen mit dem ruhrvalley Start-up-Campus unter-
stlitzen wir Studierende, Absolventinnen und Absolventen
sowie aktive Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler der
drei Hochschulen bei der Umsetzung ihrer Grindungsideen. Ein
junges Unternehmen, das seine Wurzeln im ruhrvalley hat, ist
TrustCerts. Was die Firma macht und wie der Weg aus der Hoch-
schule in die Wirtschaft verlaufen ist, erfahren Sie in diesem
Jahresbericht.
Als Vorsitzender des ruhrvalley Cluster e.V. freue ich mich da-
rauf, die Vielfalt unseres Netzwerks weiter zu fordern und den
Transfer zwischen Hochschule und Wirtschaft auch in Zukunft
auszubauen.”

Prof. Dr. Bernd Kriegesmann

Prasident der Westfalischen Hochschule
Vorstandsvorsitzender des ruhrvalley Cluster e.V.

President of the Westphalian University of Applied Sciences
Chairman of the ruhrvalley Cluster Association

,The Ruhr Region’s association with the production of coal is
a prejudice that apparently refuses to die; however, people’s
minds seems to be slowly changing in this regard. According
to a study by the Stiftung Mercator, a sizable majority of the
Ruhr Region’s inhabitants see their region mainly as a centre of
science. One thing, though, really distinguishes the region: its
diversity. Experienced and budding experts in various discipli-
nes and from different backgrounds bring enormous innovative
potential through their numerous perspectives. Which, in view
of the global challenges facing us, such as digitalisation and
climate change, is exactly what we need! It is the only way to
find fundamentally new approaches to conserve our resources,
maintain our quality of life and create more prosperity for the
Ruhr Region.

To concentrate this diversity and this expertise in the Deep-
Tech Innovation Network ruhrvalley we expand the universe of
the university by developing and testing system solutions to-
gether with businesses. In order to consolidate this work in the
long-term, the ruhrvalley Cluster Association was founded in
2019. The association’s goal is to foster innovations, especially
in the areas of energy supply, mobility and digitalisation. To this
end, we want to strengthen applied interdisciplinary research
and technology and knowledge transfer between universities
and businesses in the region and establish it in a sustainable
manner.

One of the most important tasks of the association is di-

scovering and fostering new talent at the universities. Toge-
ther with the ruhrvalley Start-Up Campus, we support students,
graduates and active scientists in the three universities in the
realisation of their entrepreneurial pursuits. Semasquare is a
young company with its roots in ruhrvalley: you will find the
story of what the company does and what the path from the
university to the market looked like in this year’s report.
As chairman of the ruhrvalley Cluster Association, | look for-
ward to continuing supporting the diversity of our network and
to expanding the transfer of knowledge between universities
and the economy.”
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,Ein Thema hat uns alle 2022 besonders beschaftigt: die Ener-
giekrise. Wie gut kommen wir mit unseren Ressourcen Uber
die nachsten Winter und woher wird unsere Energie in Zukunft
kommen? Fragen, die viele Menschen nachdenklich stimmen.
Gerade wenn wir uns Sorgen um die Zukunft machen, verlieren
wir manchmal aus den Augen, was wir bereits geschafft haben.
Wussten Sie etwa, dass der Ausdruck ,Energiewende” mittler-
weile international gebraucht wird? Das kommt nicht von unge-
fahr. Deutschland gilt als Vorreiter fur eine umweltfreundliche
und nachhaltige Energiepolitik. Vielerorts wird schon ein Grof3-
teil der Energie aus regenerativen Quellen erzeugt — auch hierin
Bochum: Photovoltaik-Module, Deponiegas fur elektrische Ener-
gie und Warme, Geothermienutzung oder umweltfreundlicher
Strom aus Wasserkraft sind nur ein paar Beispiele fur unsere
Projekte. Um diesen Weg in eine postfossile Zukunft weiterzuge-
hen, braucht es ein starkes Netzwerk mit neuen Ideen und Pers-
pektiven, Wissen aus unterschiedlichen Bereichen und vor allem
Mut, neue Wege zu gehen.

Das alles finden wir im DeepTech Innovationsnetzwerk ruhr-
valley. Hochschulen, Unternehmen, offentliche Verbande und
Kommunen sowie Start-ups teilen hier nicht nur ihre Verbunden-
heit zum Ruhrgebiet, sondern auch ihre Begeisterung fur inno-
vative Technologien. Uber fachliche und institutionelle Grenzen
hinweg erforschen und entwickeln sie innovative, praxisnahe
Losungen und setzen sich flr eine nachhaltige, vernetzte und
lebenswerte Zukunft ein. Im Projekt Smart City Sustainable Mo-
bility etwa arbeiten wir gemeinsam mit unseren Partnern daran,
smarte und nachhaltige Energieversorgungslosungen fir E-Rol-
ler und andere elektrische Leichtfahrzeuge zu entwickeln.

Der Austausch und die Kooperation im Netzwerk helfen da-
bei, Herausforderungen mit Elan und Zuversicht zu begegnen
und deshalb freue ich mich als Sprecher des ruhrvalley Steer-
ing Boards, auch in Zukunft zusammen mit Innovatorinnen und
Innovatoren aus Unternehmen und Verbanden sowie mit den
Hochschulprasidien neue Losungen fur das Ruhrgebiet auf den
Weg zu bringen.”

Dietmar Spohn

Sprecher der Geschaftsfiuhrung der Stadtwerke Bochum

Sprecher des ruhrvalley Steering Boards

Spokesperson of the Management Board of the Stadtwerke Bochum
Spokesperson of the ruhrvalley Steering Board

.In 2022, there was one topic, which kept us particularly busy:
the energy crisis. How well will we manage the next winters with
our resources and where will our energy come from in the fu-
ture? These are questions that give many people pause. Howe-
ver, when we worry about the future, we often lose sight of what
we have already achieved. Did you know that the expression
Energiewende is being used internationally? This is not just co-
incidence; Germany is considered a pioneer of environmentally-
friendly and sustainable energy policy. In many places, a majo-
rity of the energy produced comes from renewable sources, also
here in Bochum: photovoltaic modules, landfill gas for electri-
city and heating, geothermal energy or hydroelectric power are
just a few examples of our projects. To continue on this path
towards a post-fossil energy future, we need a strong network
with new ideas and perspectives, knowledge in various fields,
and above all, the courage to break new ground.

All of these things we can in the DeepTech Innovation Net-
work ruhrvalley. Universities, companies, public associations,
municipalities and start-ups share not only their connection to
the Ruhr Region, but also their enthusiasm for innovative tech-
nologies. Irrespective of professional or institutional boundar-
ies, they research and develop innovative, practical solutions,
and advocate for a sustainable, connected and liveable future.
In the project Smart City Sustainable Mobility, for example, we
work with our partners on smart and sustainable energy supply
solutions for e-scooters and other light electric vehicles.

The interaction and cooperation in our network help us to
meet challenges with optimism and confidence and that is the
reason I, in my role as spokesperson for the ruhrvalley Steering
Board, look forward to continuing promoting new solutions for
the Ruhr Region together with innovators from companies and
associations, as well as with university authorities.”
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ruhrvalley

Das Deeplech Innovationsnetzwerk
The DeepTech Innovation Network

Wir sind ein Netzwerk aus Unternehmen, Hochschulen fir ange-
wandte Wissenschaften und offentlichen Einrichtungen. Ge-
meinsam arbeiten wir an zukunftsweisenden Losungen in den
Bereichen Mobilitat, Energie und Digitalisierung. Forschungsin-
tensive Technologien sind unsere Basis, substanzielle Innova-
tionen unser Ziel. Dafiir steht DeepTech. So starken wir die
Innovationskraft und Wertschopfung unserer Partnerinnen
und Partner aus Wissenschaft und Wirtschaft. Die Hochschule
Bochum, die Fachhochschule Dortmund und die Westfalische
Hochschule sind Teil von ruhrvalley und setzen mit Partnerin-
nen und Partnern aus Wirtschaft und Gesellschaft transdiszi-
plinare Forschungs- und Entwicklungsprojekte um.

Was wir tun
Wir vernetzen unsere Partnerinnen und Partner mit
wissenschaftlichen Fachleuten zu den Themen

E-Mobilitat, Wasserstoff und Smart-City-IT-Losungen.

Wir unterstitzen unsere Partnerinnen und Partner
dabei, neue Ideen zu strukturieren.

Wir bieten Ankniipfungspunkte zu Stadtentwicklung und
Wirtschaftsforderung.

Wir finden die passende Challenge oder Abschlussarbeit
flr Fragestellungen aus der Wirtschaft.

Wir unterstltzen die Entwicklung von Prototypen oder
innovativen Dienstleistungen.

Wir bieten Zugang zu MakerSpaces und Laboren.

Wir initileren und betreuen neue F&E Projekte.

Wir machen Innovationen aus dem Netzwerk sichtbar.
Wir unterstltzen die Ausgriindung neuer Start-ups.

Wir steigern die Innovationskraft und Wertschopfung
unserer Partnerinnen und Partner.

P00O0O® 0 0 @ 0 6

We are a network of companies, universities of applied sciences,
and publicinstitutions. Together, we work on trendsetting soluti-
onsintheareas of mobility, energy, and digitalisation. Research-
intensive technologies are our basis, substantial innovation our
goal: this is what DeepTech is about. In this way we strengthen
the innovative and value creation capabilities of our partners in
the scientific community and the industry. Bochum University of
Applied Sciences; Dortmund University of Applied Sciences and
Arts; and the Westphalian University of Applied Sciences are
partof ruhrvalley and realise transdisciplinary research and de-
velopment projects with partners from the industry and society.

What we do

We network our partners with scientific experts in the
areas of e-mobility, hydrogen, and smart city IT
solutions.

We support our partners in the structuring of new ideas.

We offer links to city and business development entities.

We find the appropriate challenge or thesis topic for
research questions from the industry.

We support the development of prototypes or innovative
services.

We offer access to makerspaces and laboratories.
We initiate and oversee new R&D projects.

We give visibility to innovations from the network.
We support the spin-off of start-ups

We strengthen the innovative and value creation
capabilities of our partners
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Die Historie

¢ 2016:

Das Verbundprojekt ,ruhrvalley — Mobility and Energy for Me-
tropolitan Change” erhalt die Forderzusage des Bundesministe-
riums fir Bildung und Forschung in der Malnahme ,Starke
Fachhochschulen - Impuls fur die Region®.

2017-2020:

Die Partnerschaft aus Hochschulen und Unternehmen bringt in
zahlreichen Forschungs- und Entwicklungsprojekten transdiszi-
plinare Losungen fir intelligente und vernetzte Mobilitats- und
Energiesysteme auf den Weg.

4,5 Mio. € Fordermittel des BMBF
2 Mio. € Eigenmittel der drei Hochschulen
2,5 Mio. € Mittel aus den Partnerunternehmen

2021-2024:

Die Partnerschaft verstetigt ihre Zusammenarbeit tUber Projekt-
grenzen hinweg als ruhrvalley - das DeepTech Innovationsnetz-
werk. Smart City kommt als neuer Themenschwerpunkt hinzu.

5,77 Mio. € Fordermittel des BMBF
0,67 Mio. € Eigenmittel der drei Hochschulen
1,4 Mio. € aus den Partnerunternehmen

The story

¢ 2016:

The joint project “ruhrvalley — Mobility and Energy for Metrop-
olitan Change” obtains the funding commitment from the Fe-
deral Ministry of Education and Research from the programme
“Strong Universities of Applied Sciences—An Impulse for the
Region (FH-Impuls)”.

¢2017-2020:

The partnership between universities and businesses launches
numerous transdisciplinary solutions for intelligent and con-
nected mobility and energy systems through research and de-
velopment projects.

€4.5m in funds from the Federal Ministry of Education and
Research

€2m in matching funds from the 3 universities

€2.5m in funds from the partner businesses

¢2021-2024:

The partnership consolidates its cooperation beyond project
| boundaries into ruhrvalley —the DeepTech Innovation Network.
The smart city becomes a new key area.

€5.77m in funds from the Federal Ministry of Education and
| Research

€0.67m in matching funds from the 3 universities
| - €1.4m in funds from the partner businesses
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Aus der Hochschule in die Region

Durch ihre erfolgreiche Zusammenarbeit im ruhrvalley konnten
die drei Hochschulen noch weitere geforderte Initiativen reali-
sieren und setzen sich gemeinsam fur eine nachhaltige und zu-
kunftsgewandte Entwicklung des Ruhrgebiets ein:

Der ruhrvalley Start-up-Campus unterstltzt Griindungsinter-
essierte dabei, ihre Ideen, Technologien und Forschungsergeb-
nisse erfolgreich aus der Wissenschaft in die Wirtschaft zu brin-
gen. Aufihrem Wegin die Selbststandigkeit werden Studierende,
Mitarbeitende und Ehemalige der beteiligten Hochschulen von
erfahrenen Coaches und Fachleuten begleitet, die ihnen not-
wendiges Wissen und Skills vermitteln, um mit dem eigenen
Unternehmen durchzustarten. Die Initiative wird vom Bundes-
ministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz gefordert.

www.rv-startupcampus.de

Die Hochschulallianz Ruhr unterstiitzt die Hochschulen mit
Blick auf gemeinsame Synergien in den Bereichen Forschungs-
forderung, wissenschaftliche Weiterbildung und internationale
Zusammenarbeit. Die entsprechenden Cluster unterstitzen
etwa mit der Planung und Umsetzung neuer Weiterbildungs-
formate, bei der gemeinsamen Antragstellung sowie den ge-
meinsamen Internationalisierungsinitiativen. Die Allianz wird
durch die in Essen ansassige Stiftung Mercator gefordert.

www.hochschulallianz.ruhr

Im Applied Excellence Department biindeln die drei Hochschu-
len ihre Krafte und Kompetenzen noch starker, um zukunftsfa-
hige Energie-, Mobilitatslosungen flir Metropolregionen zu er-
arbeiten und das so gewonnenen Wissen an Wirtschaft und
Gesellschaft weiterzugeben. Ein gemeinsamer geplanter Fach-
bereich mit 12 zusatzlichen Professuren und innovativem Lehr-,
Forschungs- und Transferkonzept soll Lehre und Forschung or-
ganisatorisch verzahnen und eng mit der regionalen Wirtschaft
kooperieren. Ziel ist es auch, herausragende Talente als Treiber
flr die Energie- und Mobilitatswende im Ruhrgebiet auszubil-
den und hochschuleigene Potenziale zusammenzufiihren. Das
Land Nordrhein-Westfalen unterstutzt das Vorhaben bis 2025.

From the university to the region

Thanks to their successful cooperation in ruhrvalley, the three
universities were able to realise even more funded initiatives
and promote a sustainable and future-oriented development
for the Ruhr Region:

The ruhrvalley Start-up Campus is there for students, and
current and former employees of the participating universi-
ties who wish to start up a business. It supports the process
of bringing their ideas, technologies and research results to
the industry. Their way to entrepreneurship is overseen by
experienced coaches and experts who offer them sRills and
knowledge necessary to founding a business. The initiative
is funded by the Federal Ministry for Economic Affairs and
Climate Action.

www.rv-startupcampus.de

The Hochschulallianz Ruhr (University Alliance Ruhr) sup-
ports the universities in the search for common synergies in
the areas of research funding, scientific training, and inter-
national cooperation. The appropriate cluster offer support
in, for example, planning and implementing new continuing
education formats, joint grant applications, and joint interna-
tionalisation initiatives. The alliance is funded by the Stiftung
Mercator in Essen.

www.hochschulallianz.ruhr

In the Applied Excellence Department, the three universi-

ties pool their strengths and competences in an even more
intensive way to develop future-oriented energy and mobility
solutions for metropolitan regions, and to transfer the acqui-
red knowledge to society and the industry. A planned joint
department with 12 additional professorships and an innova-
tive teaching, research and transfer concept will intermesh the
organisation of teaching and research and closely cooperate
with the regional economy. The goal is also to train excep-
tionally talented people to act as drivers for the energy and
mobility revolution in the Ruhr Region and bundle the univer-
sities” own capabilities. The state of North-Rhine-Westphalia is
supporting the initiative until 2025.


http://www.rv-startupcampus.de
http://www.hochschulallianz.ruhr
http://www.rv-startupcampus.de
http://www.hochschulallianz.ruhr
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Unsere Kernthemen und Innovationsfelder
Our core topics and fields of innovation
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PARTNERSCHAFTSSPRECHER | SPOKESPERSON JURGEN BOCK

Brickenbauer und Hobbywinzer
Bridge Builder and Hobby Winegrower

Jirgen Bock ist neuer ruhrvalley Partnerschaftssprecher
New ruhrvalley spokesperson Jirgen Bock

ruhrvalley ist fiir Prof. Dr. Jiirgen Bock keinesfalls Neuland -
der neue Partnerschaftssprecher hat die Entwicklung des
DeepTech Innovationsnetzwerks als ehemaliger Prasident der
Hochschule Bochumvon Beginn an begleitet.2022 wechselt der
passionierte Netzwerker die Perspektive und reprasentiert die
Partnerschaft aus Unternehmen, 6ffentlichen Einrichtungen
und den drei Hochschulen fiir angewandte Wissenschaften,
Bochum, Dortmund und Gelsenkirchen nach innen sowie nach
auBen. Als Wirtschaftswissenschaftler hat sich Jiirgen Bock
intensiv mit Innovationsprozessen beschaftigt. Im Interview
erklarter,warumInnovationenambestengemeinsamgelingen,
was ihn an der neuen Rolle besonders reizt und was er neben
ruhrvalley sonst noch gerne Neues ausprobieren wiirde.

Die vergangenen sechs Jahre hast du als Prasident die Hoch-
schule Bochum geleitet. Transfer ist neben Lehre, Studium,
Forschung und Entwicklung eine wichtige Saule von Hoch-
schulen fiir angewandte Wissenschaften. Welche Rolle spielt
ruhrvalley dabei?

Jirgen:ruhrvalleyzeichnetaus,dassimengenVerbund mitUnter-
nehmen innovative Losungen im Bereich Mobilitat, Energie und
Digitalisierunggesuchtwerden.Die Hochschulenfirangewandte
Wissenschaften haben schon immer Kontakt zu den Unterneh-
men des (regionalen) Umfelds und zu den sonstigen Multipli-
katoren wie Verbanden oder Gewerkschaften gesucht, um eine
Zusammenarbeit zu initiieren. Mit ruhrvalley haben wir eine
groBe Chance bekommen, im Bereich der Forschungund Entwick-
lung angewandt zusammenzuarbeiten und neue Mehrwerte zu
realisieren. ruhrvalley ist in diesem Kontext eines der grof3en
Vorhaben, in dem die drei beteiligten Hochschulen ihre Kompe-
tenzen bindeln, um durch diese strategische Allianz mehr errei-
chen zu konnen. Uber die vergangenen fiinf Jahre hat sich daraus
ein enges und intensives Netzwerk mit mehr als 100 Unterneh-
men, Kommunen und stadtischen Einrichtungen entwickelt, die
interdisziplinar an innovativen Losungen arbeiten.

Einer deiner fachlichen Schwerpunkte ist das Innovationsma-
nagement. Vor deiner Zeit in Bochum warst du iiber mehrere
Jahre hinweg geschaftsfiihrender Gesellschafter der Gesell-
schaft fir Innovationsforschung und Beratung in Diisseldorf.
Welche Vorteile hat ein Innovationsnetzwerk?

Jiirgen: Innovation ist ohne interne sowie externe Kooperation
eigentlich nicht denkbar. Im Institut haben wir uns sehr stark mit
diesem Zusammenspiel beschaftigt und uns frihzeitig darum
Gedanken gemacht, wo letztendlich die Vorteile von Koopera-
tionen liegen. Netzwerke macht naturgegeben aus, dass darin
viele unterschiedliche Partnerinnen und Partner zusammen-
arbeiten. Dabei spreche ich ganz bewusst von Partnern. Denn

For Professor Dr. Jiirgen BocR, ruhrvalley is by no means un-
char-ted territory—the new spokesperson was present during
the development of the DeepTech Innovation Network from day
one in his former role as President of Bochum University of
Applied Sciences. In 2022, the ardent networker changed gears
and now represents the partnership of companies, public sector
players, andthethree universities ofapplied sciences—Bochum,
Dortmund and Gelsenkirchen—internally and to the outside
world. As an economist, Jiirgen Bock has concentrated on the
topic of innovation processes; in this interview, he explains
why collaborative work is the best way for innovations to suc-
ceed, what appeals to him in his new role, and what new things
he would like to experience.

During the past six years you were in charge of Bochum Uni-
versity of Applied Sciences as its president. Knowledge transfer
is one of the main pillars of universities of applied sciences,
together with teaching, studying, research, and development.
What role does ruhrvalley play in this context?

Jiirgen: ruhrvalley shows that innovative solutions in the areas
of mobility, energy, and digitalisation are being sought in close
cooperation with companies. Universities for applied sciences
have always sought contact to companies in their (regional)
surroundings and to other multiplicators such as associations
and trade unions with the objective of initating possible colla-
boration projects. With ruhrvalley we have an immense opportu-
nity to cooperate in applied research and development and
create more value. Within this context, ruhrvalley is one of the
big undertakings in which the three participating universities
bundle their competences in order to achieve more through a
strategic alliance. The past 5 years have seen the development
of a closeknit network with over one hundred companies,
municipalitiesand publicsectorentities, which carryoutinterdis-
ciplinary work on innovative solutions.

One of your areas of expertise is innovation management.
Before your time in Bochum, you were managing partner at
the Gesellschaft fiir Innovationsforschung und Beratung in
Diisseldorf for several years. What are the advantages of an
innovation network?

Jiirgen: Innovation is not possible without internal and external
cooperation. At the institute, we were very much occupied with
this interaction and started reflecting very early on about what
the real advantages of cooperation are. It is in the nature of net-
worRs that many different partners work in them—and | talk ab-
out partners very deliberately because networks should strive
towards equality in cooperation, without building hierarchies.
For me this is important in order to work flexibly, goal-oriented,
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im Netzwerk sollte gleichberechtigtes Zusammenwirken ange-
strebt werden, ohne Hierarchien aufzubauen - fiir mich wichtig,
um flexibel, zielorientiert und frei miteinander arbeiten zu
konnen. Ein wesentlicher Vorteil dabei ist, dass die Partner ihre
Ressourcen und vielfaltigen Kompetenzen bindeln. So konnen
sie GrofRenvorteile und Skaleneffekte realisieren, die sie alleine
nichtauf die Bahn bringen konnten. Das ist gerade fur kleine und
mittelstandige Unternehmen ein grofer Vorteil, die haufig nicht
die Kapazitaten haben, (angewandte) Forschung zu betreiben.

Wie gelingen nachhaltige Innovationen?

Jirgen: Ohne Strategie geht es nicht. Die strategische Ausrich-
tungeinesUnternehmensodereinerinstitution bildetden Orien-
tierungsrahmen fir Innovationen. Ein weiterer wichtiger Faktor:
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter brauchen bei ihrer taglichen
Arbeit Freiraume, um neue Ideen und Losungsansatze auszu-
probieren. Damit dies geschieht, sollte es im Unternehmen eine
innovationsfordernde Kultur geben. Denn wenn Innovation von
Unternehmensseite aus nicht als wesentliche Aufgabe angese-
hen wird, dann kann auch niemand erwarten, dass das Team
welche entwickelt.Zudem sollten Unternehmen Anreize fur Inno-
vationen bieten. Sie mussen nicht unbedingt materieller Natur
sein, sondern konnen auch in dem positiven Geflihl bestehen,
einen Beitrag zu einer nachhaltigen Verbesserung im Unterneh-
men oder in der Kommune geleistet zu haben. Gerade interdiszi-
plinare Teams sind fur erfolgreiche Innovationen von Vorteil.
Das istvergleichbar miteinem Orchester: Eine Flote hortsich gut
an, eine Geige hort sich auch gut an, aber erst das Zusammen-
spiel der Instrumente ergibt ein tolles Werk. Deshalb ist es fur
Innovationen vorteilhaft, wenn unterschiedliche Sichtweisen
und Gedankenwelten in den Prozess eingebracht werden.

Du bist als passionierter Netzwerker bekannt. Worauf kommt
es dir dabei an?

Jiirgen: Netzwerken hatviel mitVertrauen zu tun. Es kommt dabei
auf Offenheit und Verlasslichkeit genauso an wie auf Kontinui-
tat. Wichtigist mir, nicht nur den Kontakt zu meinem Netzwerk zu
suchen, wenn ich ein Problem habe oder etwas brauche. Netz-
werken ist keine Einbahnstralie, aus der man nurnimmt, sondern
in die man auch etwas einbringt. Das bendtigt Zeit und Bestan-
digkeit. Das Schone dabei ist fur mich, wenn ich in bestimmten
Situationen zu Dritten Briicken bauen kann.

Was reizt dich besonders an der neuen Aufgabe?

Jiirgen: Seit 2017 habe ich ruhrvalley immer aus der Perspektive
der Hochschulleitungen wahrgenommen. Es reizt mich, allmeine
Erfahrungen,dasWissenundnichtzuletztmein Netzwerkindiese
neue Aufgabe einzubringen und dabei gleichzeitig die Perspek-
tive zu wechseln. Ich finde es spannend, mehr dartber zu
erfahren, was etwa Start-ups oder Kommunen von ruhrvalley er-
warten und die vielen verschiedenen Kopfe dahinter kennen zu
lernen.Ichfreue mich darauf,ausderZusammenarbeitviele neue
Impulse zum Netzwerken zu generieren und so im ruhrvalley
neue Partnerschaften anzustofien.

Auflerdem ist es mir wichtig weiter fur die Allianz der drei
Hochschulen aktiv zu sein. Als DeepTech Innovationsnetzwerk
arbeitenwirengmitden weiteren Initiativen, die mittlerweile aus
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and freely with one another. A significant advantage of this is
that the partners pool their resources and diverse competences
together, and in this way achieve economies of scale that would
not be possible individually. This is a great advantage for small
and mediumcompanies, which often do not have the capacities
to carry out (applied) research.

How are sustainable innovations possible?

Jiirgen: Not without a strategy. The strategic orientation of a
company or an institution makes up the guiding framework for
innovations. Another important factor is that employees need
free spaces in their daily work in order to try out new ideas and
solutions; to make this possible, companies need to have in pla-
ce a culture that supports innovation, because if innovationsare
not seen as essential by the company, then it is not reasonable
to expect the team to develop any. Additionally, companies
should provide incentives for innovation, which do not neces-
sarily have to be material in nature, but can also be a positive
feeling of having contributed a sustainable improvement to the
company or the community. Interdisciplinary teams are espe-
cially beneficial to successful innovations. One could compare
them to an orchestra: a flute sounds pretty good, and a violin,
too, but you only get a symphony when they play together. For
this reason it is an advantage for innovations when various per-
spectives and minds are brought into the process.

You are known as an ardent networker. For you, what does it
come down to?

Jirgen: Networking has a lot to do with trust. It comes down to
openness and reliability as well as continuity. For meitisimport-
ant not to contact my network only when | have problems or need
something; networRing is not a one-way street, only meant for
taking, it’s for everyoneto contribute something as well, and this
needs time and stability. For me, building bridges to others in
certain situations is one of the most satisfying aspects.

What appeals the most to you about your new task?

Jiirgen: Since 20177, | had always been aware of ruhrvalley from the
perspectiveofauniversityadministration.Today,itappealstometo
bringallmyexperienceand knowledge,and aboveall, mynetwork,
into this new task, and at the same time, change my perspective.
Formeitisfascinatingtofind out more aboutthings such as what
start-ups or municipalities expect from ruhrvalley, and to meet
the different people behind it. | am looRing forward to our coop-
eration generating many new impulses to networking and in this
way initiate new partnerships at ruhrvalley.

Additionally, | find it personally important to remain active for
the three-university allianceAs DeepTech Innovation NetworR,
we work closely with other initiatives that have sprung up from
the group, such as the Ruhr Master School, the ruhrvalley Start-
up-Campus, and the Hochschulallianz Ruhr and I gladly contri-
buteto furtherexpanding and developing this cooperation work.

You spent a total of 28 years at Bochum University of Applied
Sciences. This year you finally retired. Is there anything you

always wanted to do, but never had the time for?

Jiirgen: There are quite a few things, and some of them | have
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dem Verbund entstanden sind, zusammen - mit der Ruhr Master
School, dem ruhrvalley Start-up-Campus sowie mit der Hoch-
schulallianz Ruhr. Ich wirke gerne daran mit, diese Zusammen-
arbeit auszubauen und weiterzuentwickeln.

Jiirgen: Es gibt mehrere Dinge. Einige davon habe ich sogar schon
gemacht: Ich wollte unbedingt einmal mit einem Passagierschiff
UberdenAtlantikfahren.Dashatinzwischengeklappt.Dann hatte
ich mir vorgenommen, einige Tage auf einer Hallig zu verbringen
und um mich herum nur das Meer zu haben. Das war auch eine
tolle Erfahrung. Nun kannich mich den nachsten beiden Punkten
aufmeiner Listewidmen. Ich spiele klassische Gitarre und wirde
gerne wieder Gitarrenstunden nehmen, um besser zu werden.
Zum anderen bin ich mit Freunden im Bereich okologischer
Gartenbau aktiv. Ein Freund von mir besitzt zwei Gewachshauser,
die wir zusammen betreiben und dort unter anderem Wein
anbauen. Im nachsten Jahr mochte ich gerne als Praktikant auf
ein Weingutfahren und mireinmalanschauen, wie das eigentlich
richtig geht.
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already managed to do. | had always wanted to cross the Atlantic
on a passenger ship, for example, and | have meanwhile done it.
I had also planned to spend a few days on one of the Halligen
islands with only the sea around me. That was a wonderful
experience. Now | can dedicate sometimeto the nexttwo itemsin
my agenda: the first one s, | play classic guitar and | want to take
classes again to improve my playing. The second one is ecologic
gardening, something | do with friends. One of them has two
greenhouses, which we run together, and where we plant grapes,
for one. Next year | would love to work as an intern in a vineyard
and see how everything really works.
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zur Person

Was Innovationen erfolgreich macht, damit kennt Jirgen Bock
sich aus. 1981 schlieBt der geburtige Dusseldorfer sein Studium
der Wirtschaftswissenschaften mit Schwerpunkt Unternehmens-
fihrung und Marketing an der Universitat-Gesamthochschule
Duisburg ab. AnschlieBend wendet er sich dem Innovationsma-
nagement zu und wird Geschaftsfuhrer des Instituts fur ange-
wandte Innovationsforschung Duisburg / Bochum und spater
geschaftsfihrender Gesellschafter der Gesellschaft fiir Innova-
tionsforschung und Beratung in Disseldorf. 1994 kommt er als
Professor fur Unternehmensfihrung und Organisation an die
Hochschule Bochum und Gbernimmt hier zahlreiche Aufgaben:

1999 - 2010 Dekan des Fachbereichs Wirtschaft
2010 - 2016 Vizeprasident fur Hochschulentwicklung
und Marketing

2016 - 2022 Prasident der Hochschule Bochum

Seit Juli 2022 ist er Partnerschaftssprecher des DeepTech Innova-
tionsnetzwerks ruhrvalley. AuRerdem engagiert er sich seit Marz
2022 als Sprecher von UniverCity im Programmbeirat des Haus
des Wissens. In der UniverCity Bochum haben sich verschiedene
Bochumer Institutionen wie die Stadt oder das Deutsche Berg-
bau-Museum mit sieben der in Bochum vertretenen Hochschu-
len zusammengetan, um Bochum als Stadt der Wissenschaft und
Bildung zu starken.

16

Personal Details

Jurgen Bock really knows what makes innovations successful.
Born in Dusseldorf, he graduated in economics in 1981, speciali-
sing in business management and marketing at the Comprehen-
sive University of Duisburg. Subsequently, he turned to innova-
tion management and became managing director of the Institute
for Applied Innovation Research Duisburg / Bochum, and later
on, managing partner at the Gesellschaft fuir Innovationsfor-
schung und Beratung in Dusseldorf. In 1994 he took up a profes-
sorship for business management and organisation theory at
Bochum University of Applied Sciences, where he assumed nume-
rous tasks:

1999 — 2010 Dean of the Department of Business and
Economics

2010 - 2016 Vicepresident for University Development and
Marketing

2016 — 2022 President of Bochum University of Applied
Sciences

Since July 2022 he is spokesperson of the DeepTech Innovation
Network ruhrvalley. Additionally, since March 2022 he is involved
as spokesperson from UniverCity in the programme advisory
board of the “Haus des Wissens”. The UniverCity Bochum brings
together several institutions, such as the city of Bochum or the
Deutsche Bergbau-Museum, with the seven universities in the
city with the objective of strengthening Bochum’s image as a city
of science and education.
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IDIAL

Robotikwerkstatt
Robotics workshop

Institut fur die Digitalisierung von Arbeits- und Lebenswelten
Institute for the Digital Transformation of Application and Living Domains

Uber das IDIAL | About IDIAL

Diezunehmende Digitalisierungkannwesentlich dazu beitragen,
gegenwartige Herausforderungen zu adressieren, etwa im Be-
reich des globalen Wettbewerbs, im Bereich der Aufrechterhal-
tungvon Arbeits-, Bildungs-, Versorgungs- und Kontaktoptionen
in Zeiten einer Pandemie oder im Bereich des Klima- und des
demographischen Wandels. Das IDIAL erarbeitet hierzu wissen-
schaftliche Erkenntnisse und Losungen, um daraus einen Nutzen
fur Wirtschaft und Gesellschaft zu erzielen. Als zentrale wissen-
schaftliche Einrichtung der Fachhochschule Dortmund realisiert
das IDIAL durch zahlreiche Forschungsvorhaben und umfang-
reiche Netzwerkarbeit wesentliche Aspekte der Forschungs-
strategie. Neben der Lehre engagiert sich das Institut auch
stark im gesellschaftlichen Bereich.

The growing digitalisation can fundamentally contribute to ad-
dressing current challenges, for example, in the area of global
competition; in guaranteeing the continuity of work, education,
supply and contact opportunities during a pandemic; or in the
areas of demographic and climate change. The IDIAL generates
scientific findings and solutions to turn opportunities into benefits
for society and the economy. As a central scientific institution of
Dortmund University of Applied Sciences and Arts, IDIALimplements
significant aspects of the research strategy through numerous
research projects and broad networking activities. Alongside its
teaching activities, the IDIAL is strongly involved in social issues.
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Forschungsthemen | Research Topics

Leitthema 1: Digitalisierung & Gesellschaft

- Erforschung von technischen Losungen im Zusammenhang
mit der zunehmenden technologischen Durchdringung aller
Lebens- und Arbeitsbereiche
Untersuchung von Forschungsfragen rund um die Daten-
erhebung im privaten, beruflichen und offentlichen Umfeld
vor allem in Verbindung mit maschinellen Lernverfahren
Entwicklung von Methoden zur Starkung der digitalen Kompe-
tenz und der Gestaltung verantwortungsvoller IT-Systeme
Digitale Transformation der Bildung, u.a. digitale Hochschule,
Internationalisierung & Digitalisierung

Leitthema 2: Digitalisierung & Wirtschaft
Ubergreifender Fokus: Untersuchung von Systemintegra-
tionen Uber Schnittstellen auf unterschiedlichsten Ebenen,
wie etwa der Regulation, der Wirtschaft, der Informations-
technik oder der Software, zur digitalen Kooperation tber
verteilte Wertschopfungssysteme
Robotik
Cyber-Physische-Systeme, Cyber-Physische-Produktions-
systeme und Cloud-Anwendungen
datengetriebene Losungen in Anwendungsgebieten wie
Bildung, Pflege/Medizin, Produktion, Logistik, Energie,
Mobilitat, Smart City oder Smart Region

Leitthema 3: Technologien fiir die Digitalisierung
Einsatz von Werkzeugen oder Werkzeugketten zur
Unterstltzung der Entwicklung, Integration, Bereitstellung
oder zum Testen digitaler (vernetzter) Systeme
Werkzeuge und Methoden des Systems Engineering
Erarbeitung von Entwicklungsumgebungen flr Smart
Services und Bereiche, in denen Testdaten nur schlecht
verfligbar sind
Entwicklung von Werkzeugen, die eine gute Verteilung von
Software auf Hardwareknoten unterstiitzen
Werkzeuge zur Realisierung von
Privacy-by-Design-Ansatzen
Entwicklung von Werkzeugen, die den Aufbau von
Systemen der Systeme unterstutzen oder Werkzeuge
die auf einer technischen Basis die Gewahrleistung des
Datenschutzes unterstitzen

Besprechung am Arbeitsplatz
Exchange at one of the work stations

Guiding Theme 1: Digitalisation and Society
Research on technical solutions in connection with the
growing technological penetration of all living and working
realms
Examining research questions about data gathering in
private, work and public settings, especially in connection
with machine learning methods
Developing methods to improve digital competence and
designing responsible IT systems
The digital transformation of education, for example, digital
universities, internationalisation and digitalisation

Gmdlng Theme 2: Digitalisation and the Economy
Comprehensive focus: analysis of system integrations
over interfaces at different levels, such as requlation, the
economy, information technology or software, for cooperation
over dispersed value adding systems
Robotics
Cyber-physical systems, cyber-physical production systems,
and cloud applications
CPS, CPPS and cloud applications
Data-driven solutions in areas of application such as
education, nursing/medicine, production, logistics, energy,
mobility, smart cities and smart regions

Guiding Theme 3: Technologies for Digitalisation

- Use of tools or toolchains to support the development,
integration, deployment or testing of digital (networked)
systems
Tools and methods of systems engineering
Creation of development environments for smart services
and fields, in which test data is not readily available
Developing tools to support a good distribution of software
in hardware nodes
Tools for the implementation of privacy-by-design
approaches
Developing tools that support the formation of systems
of systems, or tools that support data protection assurance




20 PARTNER | PARTNERS

ngh lights
Organisationpartner der 4th International Conference on Microservices
(Microservices 2022)
Organisationpartner des IEEE European Technology & Engineering Management
Summit (E-TEMS 2022)
Durchflihrung der Dortmund International Spring School
Durchfuhrung der Dortmund International Research Conference und Dortmund
International Summer School / PhD Summer School

- Co-organiser of the 4th International Conference on Microservices (Microservices
2022)

- Co-organiser of the IEEE European Technology & Engineering Management Summit
(E-TEMS 2022)

- Hosting the Dortmund International Spring School

- Hosting the Dortmund International Research Conference and the Dortmund
International Summer School / PhD Summer School

Ausblick | Perspectives

Organisation und Teilnahme an internationalen Konferenzen wie IEEE European
Technology & Engineering Management Summit (E-TEMS) oder 12th IEEE Interna-
tional Conference on Intelligent Data Acquisition and Advanced Computing Systems:
Technology and Applications (IEEE IDAACS 2023)

Mitgestaltung regionaler Veranstaltungen, wie der Digitalen Woche in Dortmund

Participation in and organisation of international conferences such as the IEEE European
Technology & Engineering Management Summit (E-TEMS), or the 12th IEEE International
Conference on Intelligent Data Acquisition and Advanced Computing Systems:
Technology and Applications (IEEE IDAACS 2023)

Active participation in regional events, such as the Digital Week in Dortmund

KONTAKT | CONTACT

Fa Ch h OChSCh u le Geschaftsfiihrung | Head of the Institute

Dr.-Ing. Emine Bilek

Dortmund Otto-Hahn-Str. 23

442727 Dortmund
Tel.: +49 (0) 231 9112-9672

IDIAL Institut fiir die Digitalisierung von E-Mail: emine.bilek@fh-dortmund.de
Arbeits- und Lebenswelten www.fh-dortmund.de/idial

University of Applied Sciences and Arts
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IfE

Institut fur Elektromobilitat
Electric Vehicle Institute

Uber das IfE | About IfE

Im Fokus des Instituts fur Elektromobilitat der Hochschule
Bochum stehen Entwicklung, Aufbau und Testung von Elektro-
fahrzeugen und -komponenten sowie nachhaltige, digitale und
vernetzte Mobilitats- und Energielosungen.

Mit Uber 20 Jahren Erfahrung werden an der Hochschule
Bochum Elektroversuchsfahrzeuge entwickelt, gefertigt und be-
trieben. Bereits 2009 wurde am Institut die deutschlandweit
erste Professur fur Elektromobilitat eingerichtet. International
gehort das IfEzu den fuhrenden Entwicklern energieeffizienter
sowie nachhaltiger Fahrzeug- und Antriebskonzepte im Hoch-
schulbereich. Seither sind zahlreiche Forschungs- und Industrie-
projekte mit einem Gesamtvolumen von iber 20 Mio. Euro
erfolgreich abgeschlossen worden. Aus dem Institut haben sich
bisher neun Unternehmen ausgegrindet.

Mit der erstmaligen Berufung einer Stiftungsprofessur fir
urbane Energie- und Mobilitatssysteme im Jahr 2019 haben sich
die bisherigen Aktivitaten des Instituts um das Thema Digita-
lisierung im Mobilitats- und Energiesektor erweitert. Angesichts
der Anforderung an zuklnftige Smart Cities stehen dabei
IT-Plattform und Internet of Things (loT)-basierte Energie- und
Mobilitatslosungen fur nachhaltige Stadte und digital vernetzte
Kommunen im Fokus von Forschungs- und Entwicklungsarbeiten.
Auch hierbei arbeitet das IfE mit langjahrigen Partnern aus
Forschung und Industrie zusammen.
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The Electric Vehicle Institute of Bochum University of Applied
Sciences focuses on the development, construction, and testing
of electric vehicles and components, as well as sustainable,
digital and connected mobility and energy solutions.

Bochum University of Applied Sciences has over 20 years of
experience developing, assembling and operating experimental
electricvehicles. In 2009, the first professorship for electromobi-
lity in Germany was created at the Institute. Internationally, the
IfEbelongstotheleading developers of energy-efficientand sus-
tainable vehicle and drivetrain concepts in the university sector.
Since then, numerous research and industry projects have been
successfully completed, for a total volume of over EUR 20 million
and a total of 6 companies have been spun off from the Institute.

With the appointment of the first endowed chair for ur-
ban energy and mobility systems in 2019, the activities of the
Institute in the areas of digitalisation in the mobility and energy
sectors have picked up their pace. In light of the demands on
future smart cities, the focus of research and development
activities lies on IT platform- and Internet of Things (loT)-based
energy and mobility solutions for sustainable cities and digitally
connected municipalities. In this area, the IfE also works closely
with long-standing research and industry partners.
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Forschungsthemen | Research Topics

Fahrzeugentwicklung und Fertigung Vehicle Development and Production

Entwicklung, Konstruktion, Fertigung als auch die labor- und
fahrtechnische Erprobung von neuartigen Fahrzeugkonzepten,
die bis zur Serientauglichkeit optimiert sind

Entwicklung neuer batterieelektrischer Fahrzeugkonzepte fir
den urbanen Raum, wie das Familien-E-Bike ,eelo”
Entwicklung eines schnellladefahigen Fahrzeugbatterie-
systems mit entsprechender Peripherie im Forderprojekt
D-SEe

Smart Cities
Smart-City-Forschungsaktivitaten rund um die Energie- und
Mobilitatswende im urbanen Raum
Untersuchungen in stadtischen Reallaboren zu den Smart-
City-Anwendungsbereichen (Use Cases) Smart Environment,
Smart Mobility und Smart Energy
Entwicklung und Testung von loT-Sensorik (digital vernetzte
Datenlieferanten wie z.B. Umgebungssensoren, Messgerate
und Fahrzeuge)
Entwicklung von Smart-City-IT-Plattformen zur Datensamm-
lung, -analyse und -weiterverarbeitung z.B. mittels Al- und
Digital-Twin-Ansatzen
Aufbau eines kollaborativen Forschungslabors zur Weiterent-
wicklung von Use Cases hin zu Business Cases mit verschiedenen
Smart-City-Akteuren unterschiedlicher Sektoren und Disziplinen
unter Einbeziehung innovativer Visualisierungsansatze

Fahrzeugsimulation
Einsatz zur Auslegung von elektrischen Antriebsstrangen und
Analyse der Wechselwirkungen im elektrischen Antriebsstrang
Einsatz der echtzeitfahigen Modelle in Hardware-in-the-Loop
(HIL) Testverfahren und Nutzung als Entwicklungswerkzeug fiir
neuartige Fahrzeugsysteme
Entwicklung von Managementsystemen zur Energieoptimie-
rung in Elektrofahrzeugen
Vermessung, Charakterisierung und Modellbildung moderner
Energiespeichersysteme

Komponentenentwicklung

- Entwicklung von optimierten Komponenten des elektrischen
Antriebsstrangs im Zuge der Erforschung neuer Fahrzeug-
konzepte wie Auslegung und Bau von Traktionsbatterien mit
Batteriemanagement-System sowie Entwicklung von hoch-
effizienten Radnabenmotoren etwa fiir Elektrokleintransporter
Konzipierung einer offenen, modularen und experimentellen
Elektromobilitatsplattform, die im Sinne des modellbasierten
Systemengineering (MBSE) die Validierung und Verifikation von
Software und Hardwarekomponenten der Elektromobilitat
unterstutzt

Development, design, and production of innovative vehicle
concepts, laboratory and dynamic testing, and optimisation to
series production capability

Development of new battery-electric vehicle concepts for
urban areas, such as the family e-bike “Eelo”

Development of a quick-charge capable vehicle battery system
with the necessary peripherals in the sponsorship project
D-See

Smart Cities

Smart city research activities on the energy and mobility
revolution in the areas of urban energy and mobility systems
Studies in urban living labs about the smart city use cases
smart environment, smart mobility and smart energy
Development and testing of loT sensors (digitally connected
data providers such as environmental sensors, measuring
instruments and vehicles)

Development of smart city IT platforms for gathering,
analysing and processing data using, for example, Al and
digital twin concepts

Create a collaborative research laboratory to develop use
cases all the way into business cases together with different
smart city actors from different sectors and disciplines,
applying the latest visualisation approaches.

Vehicle Simulation

Work on the design of electric drivetrains and analysis of
interactions within the electric drivetrain

Use of the real-time models in hardware-in-the-loop (HIL)
test procedures and its application as a development tool for
novel vehicle systems

Develop management systems for energy optimisation in
electric vehicles

Survey, characterise, and model design of modern energy
storage systems

Component Development

Development of optimised components for the electric
powertrain in the course of researching new vehicle concepts,
such as the design and construction of traction batteries with
battery management system, and the development of highly
efficient wheel hub motors for small delivery vans, for instance
Design an open, modular, and experimental electromobility
platform, which supports the validation and verification of
software and hardware components using Model Based
Systems Engineering (MBSE)
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Ighlights

Erfolgreicher Abschluss des Forschungsprojekts D-SEe (Durchgéngiges Schnellladekonzept
fur Elektrofahrzeuge), in dem es erstmals gelungen ist, ein Elektroauto in 15 Minuten auf
400 km Reichweite zu laden. Mehr Informationen unter: https://www.dsee-project.com/
press- information/

Erfolgreicher Abschluss des Forschungsprojekts EMEL (Energiemanagement in metro-
politanen eMobility-Ladeinfrastrukturen) im Sommer 2022 mit der Demonstration eines
Energiemanagementsystems zum Laden mit Eigenstrom an offentlichen Ladesaulen fur
die Metropolregion Ruhr

Start des Projekts OMAx-Vehicle im Juli 2022 mit dem Ziel der Konzeptionierung eines
offenen modularen experimentellen Fahrzeugs

Start des Projekts UniZuB im November 2022 mit dem Ziel der Entwicklung, Testung und
Optimierung einer soft- und hardwaretechnischen Losung zur Gesundheitsbewertung
von Hochvoltbatterien

Abschluss der 86-tagige energieautarke Europatour des SolarCar-Projekts durch 24
Lander

Forderzusagen flr drei Drittmittelprojekte in den Bereichen Griindungsforderung,
Flachenverteilung fur aktive Mobilitat und sicherer, digitaler Stromnetze

14 - 15. September: Teilnahme am FIWARE GLOBAL Summit 2022 auf Gran Canaria
Beiratsmitglied im Forschungsprojekt ELSTA - Forderung der Elektromobilitat durch
Normung und Standardisierung

Successful conclusion of project D-SEe (Direct Superfast Charging for the Electric Vehicle),
which made it possible for the first time to charge an electric vehicle to a range of 400kRm
in 15 minutes. For more information, please see https://www.dsee-project.com/press-
information/

Successful conclusion of project EMEL (Energy management in metropolitan eMobility
Charging Infrastructure) in summer 2022 with the demonstration of an energy management
system used to charge with domestically generated electricity at public charging points in
the Ruhr Metropolis

Start of project OMAx-Vehicle in July 2022 with the objective of conceptually designing an
experimental open modular vehicle

Start of project UniZuB in November 2022 with the objective of developing, testing, and
optimising a soft- and hardware solution for assessing the health of high-voltage
batteries.

Conclusion of the 86-day, energy-self-sufficient tour of the SolarCar project through 24
European countries

Grant approvals for three third-party funde projects in the areas of start-up facilitation,
space allocation for active mobility, and secure digital power grids

14-15 September: participation in the FIWARE Global Summit 2022 in Gran Canaria
Advisory board member in the research project ELSTA—Support Electromobility through
Standards and Specifications

Ausgriindungen | Spin-offs

Ausgriindung der Firma ,e-Adventure tours GmbH" aus dem letzten SolarCar-Projekt:
,Umbau eines Land Rover Defender zu einem Elektrofahrzeug und vollelektrische
solarbetriebene Europatour”

Geschaftszweck: Modulare Solarkonstruktionen als Lademaglichkeit fir vollelek-
trische Reisemobile

Spin-off of the company “ e-Adventure tours GmbH" from the last SolarCar project
“Converting a Land Rover Defender into an electric vehicle and taking it on a fully electric,
solar-powered tour of Europe.”

Purpose of the business: modular solar panels as charging solution for fully electric
caravan
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Ausbhck | Perspectives

Endgiltiger Abschluss des Umzugs des Instituts fir Elektromobilitat aus den Raum-
lichkeiten in Wattenscheid in das Technologiequartier an der Konrad-Zuse-Stralie
Start des geforderten Forschungsprojekts StartUplLabs@BO zum 01.01.2023: das inter
disziplinare Kreativlabore zur Forderung von Transferfahigkeit und Grindungen an
der Hochschule Bochum hat das Ziel, das Griindungspotential der Hochschule
Bochum starker zu heben und die Ausgrindungen im Anschluss an ein Studium, eine
Promotion oder an ein Forschungsprojekt deutlich zu erhohen.

Start des Teilprojekts ,Flachen neu verteilen, Kfz-Stellflachen fir aktive Mobilitat" im
hochschulweiten Drittmittelsprojekt ,Transfer Hub for the Advancement, Livability
and Efficacy of Sustainability Transformations “ (THALES), geférdert von der Bund-
Lander-Initiative ,Innovative Hochschule*

Start des geforderten Projekts ,SEcure Grids for Redispatch 2.0“ (SEGuRo) zur
Erforschung der Versorgungssicherheit und Netzstabilitat bei hoher Durchdringung
von erneuerbaren Energien, gefordert vom Bundesministerium fur Wirtschaft und
Klimaschutz

Final relocation of the Electric Vehicle Institute from Wattenscheid (Bochum) to the
Technologiequartier on Konrad-Zuse Street

Start of project StartUpLabs@BO on 01.01.2023: the interdisciplinary creative laboratory for
facilitating knowledge transfer and starting start-ups at Bochum University of Applied
Sciences has the objective of boosting the entrepreneurial potential at the university and
significantly increase the number of spin-offs resulting from a successfully completed
degree, doctoral dissertation or research project.

Start of the subproject “Redistribution of spaces, automobile parking spaces for active
mobility” as part of the university-wide third-party funded project THALES (Transfer Hub for
the Advancement, Liveability and Efficacy of Sustainability Transformations), funded by the
Federal-State initiative Innovative Hochschule

Start of project SEGuRo (Secure Grids for Redispatch 2.0), with the objective of studying
security of supply and grid stability under higher penetration of renewable energy. The
project is financed by the Federal Ministry for Economic Affairs and Climate Action
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KONTAKT | CONTACT
Institutsleitung | Institute Direction
Prof. Dr-Ing. Friedbert Pautzke
Prof. Dr.-Ing. Wolf Ritschel

Prof. Dr-Ing. Michael Schugt

Prof. Dr.-Ing. Haydar Mecit

Am Hochschulcampus 1

44801 Bochum

Tel.: +49 (0) 234 32-10382

Hochschule Bochum E-Mail: ellen.hoehner@hs-bochum.de
Institut fur Elektromobilitat

www.institut-elektromobilitaet.de
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Institut fur Internet-Sicherheit
Institute for Internet Security

Uber das if(is) | About if(is)

Das Institut fir Internet-Sicherheit - if(is) wurde 2005 an der
Westfalischen Hochschule, Gelsenkirchen, von Prof. Norbert
Pohlmann gegrindet, um Innovationen im Bereich der anwen-
dungsorientierten Internet-Sicherheitsforschung zu schaffen.
Das if(is) hat seine Wurzeln im Fachbereich Informatik. Rund
40 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter forschen an l0sungsorien-
tierten Methoden zur Steigerung der Internet-Sicherheit fur
alle Zielgruppen - von GroRunternehmen und Mittelstandlern
Uber die Betreiber kritischer Infrastrukturen, bis hin zum End-
verbraucher in seinem digitalen Alltag.

Ziel des Instituts fur Internet-Sicherheit ist es, einen Mehr-
wert an Vertrauenswurdigkeit und Sicherheit im Internet herzu-
stellen. Dabei sieht sich das if(is) als Impulsgeber fir richtungs-
weisende Orientierungshilfen und innovative Losungsansatze:
In enger Zusammenarbeit mit rund 100 Forschungspartnern aus
Wirtschaft, Wissenschaft und Politik agieren die Informatiker-
innen und Informatiker proaktiv, um notwendige Anpassungen
und Anderungen auch zeitnah umsetzen zu kénnen - dies regel-
mafig begleitet und unterstitzt von kooperierenden Hoch-
schulen aus der Region und starken Partnern aus Verbanden
und Initiativen.

The Institute for Internet Security—if(is)—was founded in 2005 at
the Westphalian University of Applied Sciences (GelsenkRirchen)
by Professor Dr. Norbert Pohlmann, with the aim of establishing
innovations in the field of application-oriented internet security
research; the if(is) has its roots in the Department of Computer
Science. The staff of about 50 employees works on research on
solution-oriented methods for increasing internet security for
all target groups - from large and medium-sized companies,
to operators of critical infrastructure, to end users in their
everyday digital lives.

The aim of the Institute for Internet Security is to generate
added value in terms of trustworthiness and security on the
Internet. The if(is) provides impetus for trend-setting guidance
and innovative solutions: in close cooperation with over 100
research partners from the industry, the scientific community
and politics, the computer scientists act proactively in order
to implement necessary adjustments and changes in a timely
manner, regularly accompanied and supported by cooperating
regional universities and strong partners from associations
and initiatives.
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Forschungsthemen | Research Topics

Aktuelle Forschungsschwerpunkte Current Research Key Areas

Identifikation, Authentifikation und digitale Signaturen
Blockchain-Technologie, insbesondere Self-Sovereign Identity (SSI)
Kiinstliche Intelligenz (KI) und Cyber-Sicherheit sowie
Cyber-Sicherheit fiir Kl technischer Datenschutz

loT-Sicherheit

Optimierungen von IT-Anwendungen, um weniger Energie

zu verbrauchen sowie Digitalisierung von analogen Prozessen,
um einen besseren Umweltschutz zu erzielen (Reduktion von
Treibhausgasemissionen/CO2-AusstoR, Holzverbrauch etc.)
Datenschutz; insbesondere Einfluss der DSGVO im Internet
Human-Aspects (,menschzentrierte Aspekte”) im Datenschutz
5G Sicherheit

Sicherheit und Privatheit in der Medizin
Vertrauenswdurdigkeits-Plattform flr KI-Systeme und
Datenraume

Grundlegende Forschungsthemen
- Blockchain-Technologie

Kl / Cyber-Sicherheit

Vertrauen und Vertrauenswiurdigkeit
vertrauenswirdige IT-Systeme

sichere und vertrauenswdurdige Zahlungssysteme
und Banktransaktionen

Cloud Computing

Identification, authentication, and digital signatures
Blockchain technology, especially Self-Sovereign Identitiy (SSI)
Artificial intelligence and cybersecurity, as well as cybersecurity
for Al technical data protection

loT security

Energy-saving optimisation of IT applications and digitalisation
of analogue processes to realise better environmental protection
(reduction of greenhouse gas emissions/CO2 emission, use of
wood, etc.)

Data protections, especially the influence of the GDPR on the
Internet

Human aspects in data protection (people-centred)

5G security

Security and privacy in medicine

Reliability platform for Al and data rooms

Fundamental Research Topics

Blockchain technology

Al / cyber-security

Trust and trustworthiness

Trustworthy IT systems

Secure and trustworthy payment systems and banking
transactions

Cloud computing
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Marz 2022: zweite Auflage des Buches ,Cyber-Sicherheit — Das Lehrbuch fiir Konzepte,
Mechanismen, Architekturen und Eigenschaften von Cyber-Sicherheitssystemen in
der Digitalisierung”

IT-Sicherheitstag 2022, die IT-Sicherheitskonferenz von Heise in Kooperation mit dem
Institut fr Internet-Sicherheit - if(is) der Westfalischen Hochschule Gelsenkirchen.
Thema: Aktuelle Angriffe wie Ransomware, Supply Chain oder DDoS und ihre erfolgrei
chen Gegenmalnahmen. Mehr als 130 Teilnehmerinnen an der WHS

Diverse Veroffentlichungen auf renommierten internationalen Konferenzen

March 2022: second edition of the book “Cyber-Sicherheit — Das Lehrbuch fiir Kon-
zepte, Mechanismen, Architekturen und Eigenschaften von Cyber-Sicherheitssystemen
in der Digitalisierung” (Cyber-security—the manual for concepts, mechanisms,
architectures and characteristics of cyber security systems in digitalisation)
IT-Sicherheitstag 2021, the online conference from Heise in cooperation with the
Institute for nternet Security—if(is)—of the Westphalian University of Applied
Sciences (Gelsenkirchen). Topic: current attacks such as ransomware, supply chain or
DDoS and successful counter-measures. More than 130 participants at the
Westphalian University of Applied Sciences

Diverse publications at prestigious international conferences

Ausbllck | Perspectives

IT-Sicherheitstag 2023, die IT-Sicherheitskonferenz von Heise in Kooperation mit dem
Institut fir Internet-Sicherheit - if(is) der Westfalischen Hochschule Gelsenkirchen

IT-Sicherheitstag 2023, the online conference from Heise in cooperation with the
Institute for Internet Security of the Westphalian University of Applied Sciences
(Gelsenkirchen)

if(IS

internet-sicherheit.

Hochschule

Gelsenkirchen Bocholt Reckinghsuser

W Westfilische

KONTAKT | CONTACT
Institutsleitung | Head of the Institute

Ines Hamdi Prof. Dr. Norbert Pohlmann

Neidenburger Stralle 43 Neidenburger Stral3e 43

45897 Gelsenkirchen 45897 Gelsenkirchen

Tel.: +49 (0) 209 9596-763 Tel.: +49 (0) 209 9596-515

E-Mail: hamdi@internet-sicherheit.de E-Mail: pohlmann@internet-sicherheit.de

www.internet-sicherheit.de www.internet-sicherheit.de
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CHARACTEAM

wirtschaftspsychologisches Brettspiel zur Teamentwicklung
board game on team development based on business psychology

Institut fur Innovationsforschung und -management
Institute for Innovation Research and Management

Uber das ifi | About ifi

Das Institut fiir Innovationsforschung und -management (ifi)
ist seitdem Jahr 2010 als zentrale wissenschaftliche Einrichtung
der Westfalischen Hochschule Gelsenkirchen Bocholt Reckling-
hausen tatig. Das ifi wurde auf Wunsch der Landesregierung
Nordrhein-Westfalen als Spin-off des Instituts fur angewandte
Innovationsforschung e.V. — einem An-Institut der Ruhr-Univer-
sitat Bochum - gegriindet, um auch im Bereich der Fachhoch-
schulen die Innovationsforschung fest zu etablieren. Damit
kann an eine Uber 30-jahrige Tradition in der Innovationsfor-
schung unter Leitung von Professor Dr. Bernd Kriegesmann
angeknupft werden.

Since 2010, the Institute for Innovation Research and Manage-
ment (ifi) has been a central academic institution of the West-
phalian University of Applied Sciences Gelsenkirchen Bocholt
Recklinghausen (formerly University of Applied Sciences Gelsen-
kirchen). The ifi was founded at the request of the government
of North Rhine-Westphalia as a spin-off of the Institute for
Applied Innovation Research (IAl e.V), an affiliated institute
of the Ruhr-University Bochum, to firmly establish innovation
research in universities of applied sciences and builds on a
30-year tradition of innovation research under the leadership
of Prof. Dr. Bernd Kriegesmann.
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Forschungsthemen | Research Topics

Analyse und Entwicklung von Geschaftsmodellen Analysis and development of business models in the context

im Kontext der Digitalisierung

- Vorgehensmodelle zur Geschaftsmodellentwicklung
Empirische Erforschung von Geschaftsmodellinnovationen
Methoden und Instrumente zur Geschaftsmodellentwicklung
und -validierung
Aktuelle Schwerpunkte: Mixed-Reality-Technologien,
Gesundheitswirtschaft, Kreativwirtschaft, Citylogistik, lokaler
eCommerce, Fahrzeugkonzepte fiir die Mikromobilitat

Analyse und Gestaltung von organisatorischem Wandel

im Kontext der Digitalisierung
Analyse personeller, organisatorischer und technologischer
Kontextfaktoren
Entwicklung und Begleitung bei der Umsetzung von Change
Management-Konzepten
Aktueller Schwerpunkt: Change Management in der
Kommunalverwaltung

Engineering soziotechnischer Systeminnovationen

- Systemtheoretische Fundierung fur postmoderne
Systeminnovationen
Gestaltungsinstrumente fur unternehmerisches Innovations-
management in komplexen sozio-technischen Systemumfeldern

Aktuelle Schwerpunkte: Mobilitats-, Energie- und Bildungssysteme

Hochschul-, Wissenschafts- und Bildungsforschung
Empirische Forschung zu Einflussfaktoren auf den Studien-
erfolg und die Wirksamkeit von MaRnahmen zur Steigerung
des Studienerfolgs
Soziookonomische Analysen zu Studierenden im Ruhrgebiet
Regionalokonomische Analysen zu Humankapital-, wirt-
schaftlichen und Innovationseffekten von wissenschaftlichen
Einrichtungen
Erstellung einer umfassenden Studie zur Vermessung der
Transferprofile im deutschen Hochschulwesen
Empirische Forschung zur Rolle innovativer Frauen im
Ruhrgebiet und Munsterland

of digitalisation

Process models to develop business models
Empirical research of business model innovations
Methods and instruments for the development and
validation of business models

Current key topics: mixed-reality technologies, health
care management, creative industries, city logistics,
local e-commerce, vehicle concepts for micromobility

Analysing and shaping organisational change
in the context of digitalisation

Analysis of human resource, organisational and
technological context factors

Development of and support during the implementation
of change management concepts

Current key topic: change management in municipal
administration

Engineering of socio-technological systemic innovations

System theoretical foundation for postmodern systemic
innovations

Instruments to shape entrepreneurial innovation
management in complex socio-technological system
environments

Current Rey topic: mobility, energy and educational systems

University, science and educational research

Empirical research about factors that influence academic
success and the effectiveness of measures to improve it
Socioeconomic analysis about students in the Ruhr region
Regional economic analysis about the effects of scientific
institutions on human capital, the economy and innovation
Prepare a comprehensive study to survey the transfer
profile in German universities

Empiric research on the role of innovative women in the
Ruhr Region and the Miinster Region

Prototyp des Fahrradautos fair.be
Prototype of the bicycle car fair.be
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Projektwoche im Projekt
,Westfalische Erfinderinnen”
Project week for the project
“Westphalian Women Inventors”

nghhghts

Erfolgremhe Durchfiihrung einer Projektwoche im Projekt ,Westfalische Erfinder-
innen“ in Zusammenarbeit mit 243 Studierenden des Instituts fur Journalismus und
Public Relations der Westfalischen Hochschule sowie 70 innovativen Frauen aus dem
Ruhrgebiet und Minsterland. Das Ziel: Mehr Sichtbarkeit flir weibliche Vorbilder!
Analyse der regionalen Innovationsokosysteme des Ruhrgebiets und Miinsterlands
Erstellung von zwei weiteren verbesserten Prototypen des Fahrradautos fair.be

Successful organisation of a project week for the project “Westphalian Women
Inventors” together with 243 students of the Institute for Journalism and Public
Relations of the Westphalian University od Applied Sciences as well as 70 innovative
women from the Ruhr and Munster Regions. The objective: more visibility for female
role models!

Analyse the regional innovation ecosystem of the Ruhr and Miinster Regions
Prepare two more improved prototypes of the bicycle car fair.be

Ausbhckl Perspectives

Vorbereitung weiterer Griindungsvorhaben, insbesondere zur Produktion und Ver-
marktung des fair.be und eines wirtschaftspsychologisch fundierten Brettspiels zur
Teamentwicklung

Prepare further start-up projects, especially on the production and commercia-
lisation of the fair.be and a board game on team development based on business

psychology

Westfalische
Hochschule
R

W |nstitut fir

>
4”4 ifl Innovationsforschung E'Maill info@iﬁ'ge.de
und -management .
’ www.ifi-ge.de

KONTAKT | CONTACT

Institutsleitung | Head of the Institute
Prof. Dr. Bernd Kriegesmann
Buscheyplatz 13

44801 Bochum

Tel.: +49 (0) 234 915923-0
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IKT

Institut fur Kommunikationstechnik

Institute for Communication Technology

Uber das IKT | About IKT

Das Institut fir Kommunikationstechnik (IKT) wurde im Jahr
2001 basierend auf dem Beschluss des Senats der Fachhoch-
schule Dortmund gegriindet. Es ist Teil der Kompetenzplattform
,Kommunikationstechnik und angewandte Signalverarbeitung”,
CAS Nordrhein-Westfalen.

In verschiedenen interdisziplinaren Forschungsprojekten ar-
beitet das Team des IKT an der Wissenschaft hinter dem digitalen
Leben. Das Institut wird von der europaischen Union im Rahmen
des Programms Horizon 2020 gefordert. Das Bundesministerium
flr Wirtschaft und Energie unterstitzt das IKT in den Bereichen
Digitalisierung, Smarte Datenwirtschaft und intelligente Energie-
systeme und das Bundesministerium fur Bildung und Forschung
fordert das Institut unter anderem im Bereich von Embedded
Kl (Kinstliche Intelligenz)-Systemen.

DasInstituttragtdie Bachelor-Studiengange,Digitale Techno-
logien” und ,Informations- und Kommunikationstechnik” sowie
den Master-Studiengang ,Informations- und Elektrotechnik“des
Fachbereichs Informationstechnik. Zudem arbeitet es im Fach-
bereich Informatik an den internationalen Masterstudiengangen
Embedded Systems for Mechatronics und Digital Transformation
mit.

The Institute for Communication Technology (IKT) was founded
in 2001, after a resolution by the Senate of Dortmund University
of Applied Sciences and Arts. It is part of the expertise platform
Communications and Applied Signals Processing, CAS North-Rhine
Westphalia.

Invarious interdisciplinary research projects, the IKT's 19-person
team works on the science behind digital life. The institute
is funded by the European Union, within the framework of the
programme Horizon 2020. The Federal Ministry for Economic
Affairs and Energy (BMWi) supports the IKT in the areas of digi-
talisation, smart data economy and intelligent energy systems,
and the Federal Ministry for Education and Research (BMBF)
sponsors the institute in the areas of embedded Al (Artificial
Intelligence) systems, among others.

The institute offers the bachelor programmes “Digital Tech-
nologies” and “Information and Communication Technology,” as
well as the master programme “Information Technology and
Electrical Engineering” from the Faculty of Information Tech-
nology. Additionally, it cooperates at the Faculty of Computer
Science with the master programmes “Embedded Systems for
Mechatronics” and “Digital Transformation.”
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Forschungsthemen | Research Topics

Verteilte IOT-Systeme Distributed IoT Systems

Konzepte fir verteilte IoT (Internet of Things)-Systeme fiir
den Edge- und Cloud-Bereich

Architekturen fiir autonome Systeme in Smart Home/
SmartBuilding/Smart Quarters

Data Analytics
Zustandsdatenbanken und Digital Twins flir Smart Homes
und Smart Buildings fur Edge- und Cloud-Systeme fur real-
zeitnahe Dienste
Datenerfassung und Data Analytics mit Smart Metering-
Systemen fir Energiekunden und im Verteilnetz

Linked Open Data
Semantische Beschreibung von Sensoren/Aktoren in Smart
Home/SmartBuilding/Smart Quarters fiir KI basierte Cloud-
Systeme und -Dienste zum Beispiel fir Energieeffizienz,
Komfort und Assistenz fir die Bewohner
Linked Open Data-Konzepte fir cloudbasierte Digital Twins
in Anwendungen der Wohnungswirtschaft

Concepts for distributed loT systems for edge and cloud
computing

Architectures for autonomous systems in smart home/
smart building/smart quarters

Data Analytics

Condition data collection and digital twins for smart homes
and smart buildings for edge and cloud systems for near
real-time services

Data collection and data analytics with smart metering
systems for energy customers and the distribution grid

Linked Open Data

Semantic descriptions of sensors/actuators in smart home/
smart building/smart quarters for Al-based cloud systems
and services, for, e.g., energy efficiency, comfort, and
assistance for the residents

Linked open data concepts for cloud based digital twins in
applications of the housing industry
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Weiterfuhrung des Aufbaus einer Plattform flr kontextsensitive, intelligente und
vorausschauende Smart Living Services im Projekt ,ForeSight”

Weiterfihrende Forschung und Entwicklung zur semantischen Interoperabilitat von
Beleuchtungssystemen im Projekt ,Internet of Light”

Weiterentwicklung der Vernetzung von Smart Homes/Buildings und Stromnetzen im
Projekt InterConnect

erfolgreicher Abschluss des Projektes SUITE ,Intelligente, adaptive Assistenzservices
auf Basis von Smart Meter und Gebaudeautomationsdaten®, welches die Anwendung
von maschinellem Lernen und kiinstlicher Intelligenz im Smart Home auf Basis von
Daten aus intelligenten Stromzahlern und Smart-Home-Komponenten erprobte.

Continue the development of project ForeSight: a platform for context-sensitive, intel-
ligent and predictive smart living services

Continue research and development on the semantic interoperability of lighting
systems in the project Internet of Light

Further develop the interconnection of smart homes/buildings and power grids in
project Interconnect

Successful conclusion of project SUITE, on intelligent, adaptive assistant services
based on smart meters and building automation data, which tested the use of
machine learning and artificial intelligence using data from intelligent electricity
meters and smart home components.

Ausblick | Perspectives

voraussichtlicher Abschluss der Projekte ,ForeSight” und ,Internet of Light"
Beantragung eines Nachfolgeprojektes mit Fokus auf ein Kl-gestltzes Energie-
managementsystem auf Grundlage bestehender Ansatze aus dem Projekt EMEL
LEnergiemanagement in metropolitanen eMobility-Ladeinfrastrukturen”
Vorbereitung eines Nachfolgeprojektes im Bereich lot-Semantik und -Security auf
Basis der erarbeiteten Forschungsergebnisse aus dem Projekt ,ForeSight”

Expected conclusion of projects ForeSight and Internet of Light.

Application for a follow-up project focused on an Al-based energy management
system on the basis of the existing approaches from project EMEL-Energy
Management in Metropolitan eMobility Charging Infrastructure.

Preparation of a follow-up project in the area of loT semantics and security on the
basis of the research results obtained in project ForeSight.

KONTAKT | CONTACT
Institutsleitung | Head of the Institute
Prof. Dr. Ingo Kunold

Institut fir Kommunikationstechnik

Fachhochschule
Dortmund

University of Applied Sciences and Arts

SonnenstralRe 96

44139 Dortmund

Tel: +49 (0) 231 9112-2352

E-Mail: kunold@fh-dortmund.de
www.fh-dortmund.de/ikt
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LNT

Akkuwechsel beim E-Roller
Battery change e-scooter

Labor fiir Nachhaltigkeit in der Technik
Sustainable Technologies Laboratory

Uber das LNT | About LNT

Das Labor fur Nachhaltigkeit in der Technik ist ein Forschungs-
und Lehrlabor am Fachbereich Elektrotechnik und Informatik
der Hochschule Bochum. Es wurde 2018 von Prof. Dr.-Ing. Semih
Severengiz mitdem Ziel gegriindet, eine innovative Forschungs-
und Lehrumgebung zu schaffen, um zu aktuellen Nachhaltig-
keitsfragestellungen zu forschen. Die Forschungsschwerpunkte
liegen dabei auf Life Cycle Engineering mit Nachhaltigkeitsana-
lysen und -bewertungen von Produkt-Service-Systemen, der
Entwicklung und Analyse von Mobilitats- und Energieversor-
gungskonzepten insbesondere mit leichten Elektrofahrzeugen
und dezentralen, regenerativen Energiesystemen mit gruner
Wasserstofftechnologie. Weitere Schwerpunkte sind Ansatze
und Methoden zu Circular Economy und Ecodesign sowie
Bildungskonzepte im Kontext von Digitalisierung.

Mit groBem Engagement setzt das zurzeit 15-kopfige Team
aus Forschenden seit 2018 mehrerer Drittmittelprojekte um
und veroffentlicht hieraus regelmalig Publikationen. Dabei
arbeitet das Labor in Zusammenarbeit mit sowohl regionalen
als auch internationalen Partnern.

The Sustainable Technologies Laboratory is a research and
teaching laboratory at the Department of Electrical Engineering
and Informatics of Bochum University of applied Sciences and
Arts. It was founded in 2018 by Prof. D. eng. Semih Severengiz
with the objective of creating an innovative research and tea-
ching environment to study current questions on sustainability.
Its research focuses on Life Cycle Engineering with sustainabi-
lity analyses and assessments of product-service systems; the
development and analysis of mobility and energy supply conce-
pts, especially around light electric vehicles; and decentralised,
renewable energy systems with green hydrogen technology.
Other areas are approaches and methods of the circular
economy and ecological design, and educational concepts in the
context of digitalisation.

With great enthusiasm, the team of 15 researchers has
implemented several third-party funded projects and published
numerous articles since 2018 in cooperation with regional
and international partners.
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Forschungsthemen | Research Topics

Umsetzung von Nachhaltigkeitszielen mit Hilfe technischer Implementation of sustainability objectives using

Losungen technological solutions

- Life Cycle Engineering: Nachhaltigkeitsanalyse und - Life Cycle Engineering: sustainability analyses and
-bewertung von Produkt-Service-Systemen assessments of product-service systems
Entwicklung und Analyse von Mobilitats- und Energiever- - Development and analysis of mobility and energy supply
sorgungskonzepten insbesondere mit leichten Elektrofahr- concepts, especially around light electric vehicles
zeugen Decentralised, renewable energy systems with green hydrogen
Dezentrale, regenerative Energiesysteme mit griiner technology
Wasserstofftechnologie Approaches and methods of the circular economy and eco-
Ansatze und Methoden zu Circular Economy und Ecodesign logical design
Bildungskonzepte, Digitalisierung und internationale - Educational concepts, digitalisation, and international

Kooperationen

22
23

cooperation

Ighlights

April 2022: Teilnahme an der Life-Cycle-Engineering-Konferenz in Lowen, Belgien mit
drei Konferenzpapieren zu nachhaltigen Energie- und Mobilitatskonzepten fur Sub-
sahara Afrika mit den Methoden Okobilanz (LCA) und Akzeptanzforschung

August 2022: Lebenszyklusanalyse (LCA) des E-Scooter Sharingsystems der Firma TIER
Mobility SE mit dem TIER Mobility VI E-Scooter

September 2022: Teilnahme an der Internationalen Erneuerbaren Energiespeicher
Konferenz (IRES) in DUsseldorf mit den Themen LCA einer Salz-Saure Batterie und
Potentialen von Wasserstoffspeichern in SubSahara Afrika

September 2022: Strategieworkshop in den Niederlanden

September 2022: Product Clinic zu Light Electric Vehicles in Ghana im Forschungs-
projekt "Mobilitat nachhaltig iber den Lebenszyklus gedacht

Oktober 2022: Sessionleitung "Electric Vehicle Systems for Future Carbon-Neutral
Mobility" im Rahmen des 12. Indo-German Frontiers of Engineering Symposien der
Alexander von Humboldt-Stiftung

Oktober 2022: Kick-Off-Event des neuen Forschungsprojekts "Sustainable Energy
Education" (SEED) in Turku, Finnland

Bewilligung des BMUV-Projektes GH2GH: Griiner Wasserstoff flir Subsahara-Afrika
Bewilligung des Thales-Projektes inklusive Teilprojekt "Mikromobilitat und Energie"
gefordert von der Bund-Lander-Initiative "Innovative Hochschule"

April 2022: participation in the Life Cycle Engineering Conference in Leuven, Belgium,
with three conference papers on sustainable energy and mobility concepts for sub-
Saharan Africa using the methods of Life Cycle Assessment and acceptance research
August 2022: Life Cycle Assessment of the e-scooter sharing system from TIER Mobility
SE, with their TIER Mobility VI e-scooter

September 2022: participation in the International Renewable Energy Storage
Conference (IRES) in Disseldorf, with the topics “LCA of a hydrochloride battery” and
“Potentials of hydrogen storage in sub-Saharan Africa”.

September 2022: strategy workshop in the Neteherlands

September 2022: product clinic on light electric vehicles in Ghana within the research
project “Mobility sustainably considered along its lifecycle”

October 2022: chairing the session "Electric Vehicle Systems for Future Carbon-Neutral
Mobility" within the 12th Indo-German Frontiers of Engineering Symposium of the
Alexander von Humboldt Foundation

October 2022: Kick-off event of the new research project "Sustainable Energy Education”
(SEED) in Turku, Finland

Approval of the Federal Environment Ministry project “GH2GH": Green Hydrogen for sub-
Saharan Africa

Approval of project Thales, including the subproject “Micromobility and energy”, funded by
the joint federal-state initiative “Innovative Hochschule”



36 PARTNER | PARTNERS

Ausgriindungen | Spin-offs
-+ Solutions4lmpact GmbH, Unternehmen mit Fokus auf Nachhaltigkeitsberatung
Solutions4lmpact GmbH, a company focused on sustainability consulting

Ausbhck | Perspectives
Kick-Off Workshop zum Projekt GH2GH: Green Hydrogen for Subsaharan Africa mit
Pilotanwendung eines griinen Wasserstoffspeichers + Brennstoffzelle fur solarbe-
triebene Mini-Grids
Kick-off des Teilprojekts "Mikromobilitat und Energie"
Lernortkooperation an der Hochschule Bochum mit Mitarbeitenden des offentlichen
Personennachverkehrs im Projekt UpTrain zur Entwicklung von zwei neuen gewerblich-
technischen Fortbildungen mit IHK-Abschluss fur die Mobilitatsbranche

Kick-off workshop for project GH2GH: Green Hydrogen for Sub-saharan Africa with the pilot
application of green hydrogen storage + fuel cell for solar mini grids

Kick-off of the subproject “Micromobility and energy

Educational cooperation at Bochum University of Applied Sciences with employees of the
public transportation sector within project UpTrain with the objective of developing 2 new
industrial-technical advanced training courses for the mobility branch, certified by the
Chamber of Industry and Commerce (IHK)

mit dem E-Roller unterwegs
Out and about with the e-scooter

KONTAKT | CONTACT

Labor fur Nachhaltigkeit in der Technik
Sustainable Technologies Laboratory
Prof. Dr.-Ing. Semih Severengiz

Am Hochschulcampus 1

44801 Bochum

Labor Tel.: +49 (0) 234 32 10328
Nachhaltigkeit 6@ E-Mail: sustainable-technologies-lab@hs-bochum.de
o Technik www.hs-bochum.de/sustainable-technologies

T

B Ie
<i |
JLJ



http://www.hs-bochum.de/sustainable-technologies

PARTNER | PARTNERS

WEI

Westfalisches Energieinstitut
Westphalian Energy Institute

Uber das WEI | About WEI

Das Westfalische Energieinstitut ist eine zentrale wissenschaftliche
Einrichtung der Westfalischen Hochschule und bundelt deren ener-
gietechnischen Kompetenzen Uber die Standorte und Fachbereiche
hinweg. Esgliedertsichin mehrere Bereiche, die den Themenschwer-
punkten regenerative Energien, Energiewandlung und -verteilung,
Energienutzung, Energiewirtschaft und Energiepolitik zugeordnet
sind. Mitinzwischen uber 20 Professorinnen und Professoren konnte
sich das Institut seit seiner Griindung auf verschiedenen Gebieten
neben der Zusammenarbeit mit anderen wissenschaftlichen Ein-
richtungen auch als Forschungs- und Entwicklungspartner der In-
dustrie positionieren. Durch die themenubergreifende Arbeit der
Forscherteams des Westfalischen Energieinstituts werden innova-
tive Ansatze in Forschung und Entwicklung gefordert.

The Westphalian Energy Institute is a central scientific insti-
tution of the Westphalian University of Applied Sciences and
it integrates the university’s energy technology competences
across locations and faculties. It is organised in several areas,
which correspond to its key topics: renewable energies, energy
conversion and distribution, energy use, energy industry and
energy policy. Currently, 20 professors are active in the institute,
and since its foundation, it has not only worked in cooperation
with other scientific institutions in many fields, but has also
positioned itself as a research and development partner for
the industry. The multidisciplinary work of the research team
at the Westphalian Energy Institute supports innovative appro-
aches in research and development.
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Forschungsthemen | Research Topics

Regenerative Energien
Erforschung unterschiedlicher Nutzungsmaoglichkeiten
nachhaltiger und umweltfreundlicher Energiequellen,
wie etwa Sonnenenergie oder Windenergie

Energiewandlung und -verteilung
Untersuchung effizienter Wege der Energiewandlung und
der Energieverteilung: An windreichen Tagen beispielsweise
sind wir in Zukunft darauf angewiesen, die Windparks in
Norddeutschland auf effizientem Wege mit den groRen
Energiesenken in Westdeutschland und Stddeutschland
zu verbinden

Energienutzung
Erforschung von Energiestromen im Zusammenhang mit
der Nutzung von Gebauden mit dem Ziel, am Ort des End-
verbrauchs die sogenannte Endenergie so effizient wie moglich
in die unmittelbar benotigte Form, wie Warme, Licht und
mechanische Arbeit, umzuwandeln

Energiewirtschaft und -politik
Bearbeitung aktueller 6konomischer und politischer
Fragestellungen rund um das Thema Energie, wie etwa
Untersuchung der wirtschaftlichen Auswirkungen der
Energiewende auf Unternehmen und Privathaushalte
und Ableitung politischer Handlungsempfehlungen

22
23

nghllghts

PEM-Elektrolysezellen

Verdichtung von Gasen

Renewable Energies
Exploring the different possibilities of using sustainable
and environmentally friendly energy sources, such as the
sun or the wind

Energy Conversion and Distribution

- Exploring efficient solutions for energy conversion and
distribution: in the future, for example, on windy days, we
will need to find ways to efficiently connect the wind parks
in northern Germany with the energy sinks in southern and
western Germany

Energy use

- Study energy flows in combination with the use of building
infrastructure with the objective of achieving the most
efficient possible energy conversion of the so-called final
energy, into the form needed by the final user (light, heat,
mechanical work, etc.)

Energy Industry and Policy
Answer current economic and political questions about
energy, such as the economic consequences of the energy
revolution on companies and households and derive policy
recommendations from the results

Projektstart ,OMAX' zur Konzipierung eines Open Modular Experimental Vehicle
Erfolgreicher Abschluss des Projekts ,EVOLi2S* zur Evaluierung der technisch wirt-
schaftlichen Vorteile des Open-Cell-Moduls bei Lithium-lonen und Lithium-Schwefel
Batterien im Hinblick auf stationare und mobile Anwendungen

Erfolgreicher Abschluss des Projektvorhabens ,LIKELY zur Entwicklung eines neu-
artigen Katalysators mittels Laserablation zur Generierung von Iridium-Nanopar-
tikeln auf oberflachenmodifizierten Keramiktragern fur den effizienten Einsatz in

Erfolgreicher Abschluss des Projektvorhabens ,ELCHPEM' zur Entwicklung elektroche-
mischer Zellen auf Basis der neuartigen hydraulischen Verpressung von Einzelzellen
sowie Polymerelektrolytmembranen mit optimierter Katalysatorbeschichtung zur

Start of project OMAX, on designing an open modular experimental vehicle
Successful conclusion of project EVOLI2S on evaluating the technical economic
advantages of the open-cell module in lithium-ion and lithium sulphur batteries for

stationary and mobile applications

Successful conclusion of project LIKELY, on the development of a novel catalytic
converter through laser ablation used to generate iridium nanoparticles on a
surface-modified ceramic substrate for its efficient use in PEM electrolysis cells.
Succesful conclusion of project ELCHPEM on the development of chemical cells on the
basis of novel hydraulic single cell pressing and polymer electrolyte membranes with
optimised catalyst coating for gas compression
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Ausbllck | Perspectives

Start der einzelnen Projekte der TIRaum-Initiative , H2!Raum Mittelstand Ruhr 2030 /
H2R' mit dem Ziel, neue Formate fur den Wissens-, Ideen- und Technologietransfer
im Bereich der Analyse, Entwicklung und ErschlieBung der Anwendungspotenziale
von Wasserstoffsystemen im Mittelstand zu konzipieren, zu erproben und auf diese
Weise neue Innovations- und Transferpfade zu er6ffnen

Validierung der Funktionalitat einer grundlegenden Design-Revision fur das Konzept
der hydraulischen Einzelzellverpressung zur Erzeugung von Wasserstoff unter hohen
Drucken

Aufbau des ersten Stacks mit anionenleitenden Membranen im TechnikumsmaRstab
(unterer kw-Bereich)

Weiterentwicklung titanbasierter Elektrodenstrukturen zur Steigerung des Nutz-
ungsgrads edelmetallhaltiger Katalysator-Materialien

Entwicklung eines Verfahrens zur kontinuierlichen Produktion von galvanisch be
schichteten Elektroden auf Kohlenstoffbasis

Entwicklung edelmetallfreier Katalysatorschichten fur den Einsatz in alkalischen
Membranelektrolyseuren

Start of the individual projects in the TIRaum initiative, “H2!Raum Mittelstand Ruhr
2030 / H2R” with the objective of developing and studying new formats for the
transfer of knowledge, ideas, and technology in the area of analysis, development
and exploration of the potential for application of hydrogen systems in SMEs, and in
this way open up new innovation and transfer possibilities

Validating the functionality of a fundamental design revision for the concept of
hydraulic single cell pressing for the production of hydrogen under high pressures
Assembling the first stack with anion conductive membranes at pilot scale (lower
RW range)

Further development of a titanium-based electrode structure, which increases the
degree of utilisation of catalyst materials containing precious metals

Develop a process for the continuous production of galvanically coated carbon electrodes
Develop catalysator layers without precious metals for use in alkali membrane electro-
lysers

Westfalisches
Energieinstitut

der Westfalischen Hochschule

KONTAKT | CONTACT

Institutsleitung | Head of the Institute
Prof. Dr.-Ing. Michael Brodmann
Neidenburger Stralle 43

45897 Gelsenkirchen

Tel.: +49 (0) 209 9596-828

E-Mail: michael.brodmann@w-hs.de
energiew-hs.de
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Unternehmenspartner

Company Partners

Allego GmbH
Erkrath

ELE—Emscher Lippe Energie
Gelsenkirchen

ART DES HAUSES

EMSCHERGENOSSENSCHAFT | LIPPEVERBAND

Dortmund Essen
Baker Hughes Inteq, Celle ESCRYPT GmbH
Celle Bochum

Behr-Hella Thermocontrol GmbH (BHTC)
Lippstadt

Evonik Creavis GmbH
Essen

Bochum-Gelsenkirchener StraRenbahn AG (BOGESTRA)

Evonik Operations GmbH

Bochum Marl
BRABUS GmbH Evonik Technology & Infrastructure GmbH
Bottrop Marl

Canadian Advanced ESP Deutschland GmbH
Reutlingen

#Gatter3 Technik GmbH

Cenntro Automotive Europe GmbH
Herne

G DATA Software AG
Bochum

cloudSME UG
Duisburg

GELSENWASSER AG
Gelsenkirchen

cv cryptovision GmbH

GeoMobile GmbH

Gelsenkirchen Dortmund

delta h Ingenieurgesellschaft mbH GreenPack GmbH

Witten Berlin

DMT GmbH & Co. KG Hager SE

Essen Blieskastel

Dodata GmbH HELLA KGaA Hueck & Co.
Dortmund Lippstadt

Dortmunder Energie- und Wasserversorgung GmbH (DEW 21)
Dortmund

IFUREL EMSR-Technik GmbH & Co. KG
Herne

EDGITAL GmbH

IMS Messsysteme GmbH
Heiligenhaus



in-integrierte informationssysteme GmbH

Konstanz
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Stadtwerke Liinen
Linen

41

Keysight Technologies Deutschland GmbH | Scienlab Test Soluti-

ons Boblingen

Stadtwerke Miinchen GmbH
Minchen

Klostermann Group

STEAG Fernwarme GmbH

Gelsenkirchen Essen
Kumpan electric e-bility GmbH Steag GmbH
Remagen Essen

NWB Verlag GmbH & Co. KG
Herne

StraRenbahn Herne-Castrop-Rauxel GmbH (HCR)
Herne

OKODATA GmbH SunCrafter GmbH
Herten Berlin

Pallas GmbH Swobbee GmbH
Brihl

QuinScape GmbH

Technisches Rathaus Herne

Dortmund Geodatenmanagement
RAG AG TRILUX GmbH & Co. KG
Essen Arnsberg

Robert Bosch GmbH
Renningen

TROPOS MOTORS EUROPE GmbH
Herne

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG

TOV NORD Mobilitdt GmbH & Co. KG

Minchen Hannover
secunet Security Networks AG Uniper SE

Essen Dusseldorf
SOLITERM GmbH Waterkotte GmbH
Aachen

Stadtwerke Bochum Holding GmbH WILO SE

Bochum Dortmund

Stadtwerke Herne AG
Herne
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Partnerorganisationen
Organisation Partners

Anwenderzentrum H2Herten GmbH
Herten

Bochum Wirtschaftsentwicklung
Bochum

Business Metropole Ruhr GmbH (BMR)
Essen

CPS.HUB NRW
Wuppertal

it's OWL Clustermanagement GmbH
Intelligente Technische Systeme OstWestfalenLippe
Paderborn

Ministerium fiir Kultur und Wissenschaft
des Landes Nordrhein-Westfalen (MKW NRW)
Dusseldorf

Ministerium fiir Wirtschaft, Innovation, Digitalisierung und
Energie des Landes Nordrhein-Westfalen (MWIDE)
Dusseldorf

Deutsches Forschungszentrum fiir
Kiinstliche Intelligenz GmbH (DFKI GmbH)
Kaiserslautern

RAG-Stiftung
Essen

Eclipse Foundation Europe GmbH
Zwingenberg

EffizienzCluster Management GmbH
MUhlheim an der Ruhr

Fraunhofer-Einrichtung fiir Energieinfrastrukturen
und Geothermie IEG
Bochum

Fraunhofer-Institut fiir Materialfluss und Logistik
Fraunhofer IML Dortmund

Fraunhofer-Institut fiir Umwelt, Sicherheits- und Energietechnik
Fraunhofer UMSICHT in Oberhausen

Green City Hub GmbH
Gelsenkirchen

Hochschulallianz Ruhr
Herne

IHK Dortmund
Dortmund

IHK Mittleres Ruhrgebiet
Bochum

IHK Nord Westfalen
(Gelsenkirchen und) Miinster

Initiativkreis Ruhr GmbH
Essen

Regionalverband Ruhr
Essen

Ruhr Master School (RMS)
Dortmund, Bochum, Gelsenkirchen

Ruhr-Universitat Bochum
Bochum

ruhrvalley Cluster e.V.
Herne

ruhrvalley Start-up-Campus
Herne

Stadt Herne
Herne

Stiftung Mercator GmbH
Essen

Technische Hochschule Georg Agricola
Bochum

Technische Universitat Dortmund NRW Kompetenzzentrum
Elektromobilitat, Infrastruktur und Netze
Dortmund

TechnologieZentrumDortmund GmbH
Dortmund

Westfalische Wilhelms-Universitat Miinster (WWU)
MEET Batterieforschungszentrum
Minster

InnovationCenter.ruhr GmbH & Co. KG
Herne

Wirtschaftsforderungsgesellschaft Herne mbH
Herne

Institut fiir Energie- und Umwelttechnik e.V. (iuta)
Duisburg

Zentrum fiir BrennstoffzellenTechnik GmbH (ZBT)
Duisburg
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Spin-off Unternehmen
Spin-off Companies

ANTRIC GmbH

Entwicklung des Cargo Bikes ANTRIC ONE flr die
Paketzustellung auf der letzten Meile

Development of the cargo bike ANTRIC ONE, for last-mile
package delivery

ANTRIC

geomecon GmbH

Gesteinsuntersuchungen und Simulationen flr
Grubenwarmespeicher

Geological investigations and simulations for heat storage
in mines

eomecon

mbrt

AWARE7 GmbH

Entwicklung von Technologie und Produkten zur Forderung,
Steigerung und Erhaltung der IT-Sicherheit im Unternehmen
Development, engineering and testing service provider for
electrical vehicle drives (esp. configuration of specific
electric motors)

AWAREY

full service awareness agency

innolectric GmbH

ehemals Scienlab engineering center GmbH

Entwicklung von Komponentenlosungen fur den elektrifi-
zierten Antriebsstrang und den dazugehorigen Ladevorgang
Development of component solutions for the electric drive
train and the associated charging process

) Innolectric

com2m GmbH

Digitalisierung, Softwarelosungen M2M, Internet of Things,
Industrie 4.0

Digitalisation, software solutions M2M, Internet of Things,
Industry 4.0

i())COIT]Zm

® comnecting software solutions

CP contech electronic GmbH

Entwicklungs- und Fertigungsdienstleister fur intelligente
technische Systeme

Development and manufacturing service provider for
intelligent technical systems

(DOcontech

software . hardware . produktion.

Deutsche Bohrtechnik GmbH & Co. KG

Entwicklung, Produktion, Vertrieb und Service flr
Schlagbohrtechnologien und -werkzeuge
Development, production, distribution and service for
percussion drill technology and tools

,e-Adventure tours GmbH*

Modulare Solarkonstruktionen als Lademoglichkeit fur voll-
elektrische Reisemobile

Modular solar panels as charging solution for fully electric
caravans

<

E-ADVENTURE

itemis AG
Softwarelosungen, modellbasierte Entwicklung, IT-Beratung
Software solutions, model-based development, IT-consultancy

itemrs

maraneo GmbH
Elektrische Antriebssysteme fiir den (Unter-) Wassersport
Electric drive systems for (under-)water sports

1.;!‘\
morone‘@!

Obitronik GmbH
Beratung und Entwicklung fir Leistungselektronik
Consulting and development for power electronics

Obitronik

ProH+ GmbH

Wasserstofftechnologien, Brennstoffzellen- und
Elektrolysesysteme, Testequipment

Hydrogen technologies, fuel cell and electrolysis
systems, test equipment

«oPoH®
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ProOptimo GmbH

Energieberatung, Versorgungskonzepte, Netzberechnung,
Gutachtenerstellung

Energy consulting, supply concepts, grid calculation,
expert opinions

WPoOptimo

ProPuls GmbH

Steuerungs- und Prozessleittechnik, Dienstleistungen flr
Energieerzeugung und -verteilung

Control and process control engineering,

services for energy generation and distribution

ProPuUls

Ride Mobility GmbH
Radleasing fiir den Offentlichen Dienst
bicycle leasing for the public service

—

DE

RAD IM DIENST

semasquare GmbH

Soft- und Hardwarelosungen fur Digitalisierung,
Industrie 4.0 und lloT

Software and hardware solutions for digitalization,
industry 4.0 and IloT

$semasquare

Solutions4lmpact GmbH
Nachhaltigkeitsberatung
Sustainability consulting

Smart Mechatronics GmbH
Beratung und Produktentwicklung fiir mechatronische Systeme
Consulting and product development for mechatronic systems

Smart
wMechatronics

TrustCerts GmbH

eine Technologie fir die Validierung von Daten und Dokumenten

Trust as a Service

TrustCerts

Voltavision GmbH

Entwicklungs- und Testzentrum flr Leistungselektronik
und elektrische Energiespeicher

Development and test centre for power electronics and
electrical energy storage

voltavision

WAW GmbH

Qualifizierung, Beratung und Begutachtung im Bereich
Elektromobilitat, insb. von Fahrzeugen mit HV-Systemen
Qualification, consulting and assessment in electric mobility,

esp. of vehicles with high voltage systems

Westfdlisches Ausbildungs-Werk

Xaptec GmbH

Industrielle Messtechnik, Anlagenmesstechnik
Industrial measurement technology, equipment measurement
technology

Xaptec

XignSys GmbH

Innovative Technologien und Services im Bereich von
Authentifizierung und Signaturen

Innovative technologies and services for authentication
and signatures

XignSys
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Die digitale Unterschrift

The digital signature

Interview mit Mirko Mollik, Griinder des Start-ups TrustCerts
GmbH, iiber sichere digitale Nachweise, die Zukunft der Block-
chain und den Weg zu einer neuen Geschaftsidee.

Du bist Informatiker und Griinder der TrustCerts GmbH. Was
reizt dich an deinem Beruf besonders?

Mirko: Schon zu Schulzeiten hat mich Informatik interessiert.
Unsere Welt wird zunehmend vernetzter und daran hat mich
besonders der Sicherheitsaspekt fasziniert. Ich wollte immer
gerne etwas auseinander nehmen, um zu verstehen, wie es
funktioniert. Das war auch mein Antrieb beim Grinden: Ich
wollte etwas besser machen.

Wie und wann hast du TrustCerts gegriindet?

Mirko: Mit Mitte 20 hatte ich die Idee zu griinden. Mein Vater
ist selbststandig und ich kannte die Vor- und Nachteile bei
diesem Schritt. Mir fehlte allerdings noch die konkrete Ge-
schaftsidee. Zu dieser Zeit habe ich an der Westfalischen Hoch-
schule Internetsicherheit im Master studiert und anschlie-
Bend im Bereich Blockchain geforscht und entwickelt. Darauf
aufbauend habe ich 2019 mein eigenes Start-up TrustCerts
gegrindet und mein Team aufgebaut.

Welches Ziel haben du und dein Team mit der Blockchain-Tech-
nologie verfolgt?

Mirko: Wir wollten herausfinden, was man darauf neben Kryp-
towahrungen noch aufbauen kann. Da wir uns im Hochschul-
kontext bewegt haben, lag zunachst das Thema sichere Zer-
tifikate fur Abschlusszeugnisse nahe. Aber Nachweise gibt es
natdrlich auch in der offentlichen Verwaltung, in der Industrie
oder auch in der Logistik. Wir wollten eine sichere Grundtech-
nologie fur verschiedene Branchen und Anwender entwickeln.
Unser Pilotkunde war die FOM Hochschule in Essen, flr die wir
ein Dienst zur Verifizierung von Zeugnissen entwickelt haben.

Was macht einen Nachweis von TrustCerts aus?

Mirko: Alles, was sicher ist, muss Uberprtfbar sein. Um die Echt-
heit eines Zertifikats nachzuweisen, ruft man klassischer Weise
bei der Ausstellerbehorde an und fragt nach. Das ist sehr auf-
wendig. Wir haben eine Losung entwickelt, mit der die Echtheit
eines Zertifikats unabhangig vom Aussteller datenschutzkon-
form, jederzeit und automatisiert geprift werden kann. Dabei
bestimme ich als Inhaber des Zeugnisses, wer den Nachweis er-
halten darf. Die einzelnen Nachweise sind dabei in einem nicht
manipulierbaren Registergespeichert,namlich einer Blockchain.

Was ist eigentlich genau eine Blockchain?

Mirko: Eine Blockchain baut auf einer so genannten Distribu-

Interview with Mirko Mollik, founder of the start-up TrustCerts
GmbH, on secure digital credentials, the future of the block-
chain and the way to a new business idea.

You are a computer scientist and founder of TrustCerts GmbH.
What is the most exciting thing about your career?

Mirko: Ever since | was in school | was interested in computer
science. Our world is increasingly connected and the security
aspect fascinates me. | always wanted to take things apart to
understand how they work. That was also my motivation to
start up a business: | wanted to make something better.

How and when did you found TrustCerts?

Mirko: | was in my mid-20s when | got the idea to start-up a
business. My father has his own business as well, and so | was
familiar with the advantages and disadvantages of taking this
step. | was missing a concrete business idea, though. At the
time, | was doing a master’s degree in internet security at the
Westphalian University of Applied Sciences and subsequently
started doing research and development in blockchain. Based
on this, | founded my own start-up, TrustCerts, in 2019 and put
my team together.

What goal are you and your team chasing with blockchain tech-
nology?

Mirko: We want to find out what else can be created, besides
cryptocurrencies. Since we had been active in a higher educa-
tion context, the topic of security credentials for diplomas sug-
gested itself. But there is also need for verification in public ad-
ministration, in the industry or also in logistics, for example. We
want to develop a secure core technology for different sectors
and users. Our pilot customer was the FOM University in Essen,
for whom we developed a diploma verification service.

What makes a TrustCerts certificate?

Mirko: For anything to be secure, it must be verifiable. Normal-
ly, in order to prove the authenticity of a certificate, you call
the issuing authority and ask, which is extremely inconvenient.
We developed a solution, which can verify the authenticity of
a certificate automatically, any time, and independently from
the issuer in a data protection-compliant way. In the process
| can decide—as owner of the diploma—who can get proof of
authenticity. The individual proofs of authenticity are stored in
a tamper-proof register, namely, a blockchain.

What exactly is, actually, a blockchain?

Mirko: A blockchain builds on a so-called distributed ledger



ted Ledger Technology auf. Sie ist also im Grunde eine verteilte
Datenbank. Das heift, die Daten sind auf mehreren Systemen
redundant gespeichert. Das hat zum einen den Vorteil, dass
sie nicht verloren gehen, wenn eines der Systeme ausfallt,
zum anderen stellen die vielen verschiedenen Mitglieder der
Blockchain die Integritat der Daten sicher. Denn die Technolo-
gie basiert auf Konsens. Nur wenn die absolute Mehrheit der
Teilnehmenden einen neuen Datensatz akzeptiert, wird er mit
den schon bestehenden Datensatzen verkettet — so entsteht
schlieBlich die Blockchain. Die neuen Datensatze beinhalten
dabei immer Bestandteile der bestehenden Datensatze. Sollte
alsoineinem System ein Block manipuliertwerden, passternicht
mehr an die darauffolgenden Blocke. Das alles macht die Block-
chain so falschungssicher. Grundsatzlich gilt also, je mehr mit-
machen, umso falschungssicherer ist das Ganze.

Blockchain ist bisher noch nicht so weit verbreitetet. Welche
Erfahrungen habt ihr damit in Deutschland gemacht?

Mirko: Die Blockchain bietet aufgrund ihres Aufbaus in Sachen
Sicherheit viele Vorteile, da sie die Verifikation von Daten nicht
zentralisiert, sondern ber mehrere Instanzen hinweg sicher-
stellt. Allerdings haben wir in den letzten Jahren auch erfah-
ren mussen, wo die Hurden dieser Technologie liegen. Bislang
fehlt es an einer ausreichenden Digitalisierung von Zertifikaten
und Zeugnissen, die Technologie ist im Vergleich mit Visa oder
PayPal noch nicht genug skalierbar und es gibt in der EU Re-
gularien, die sich nicht ohne Weiteres mit dieser Technologie
vereinbaren lassen. Ein Beispiel ist die Datenschutzgrundver-
ordnung, die allen Menschen das Recht auf Vergessenwerden
einraumt. Das steht aber dem Grundprinzip der Blockchain ent-
gegen, in der ich nichts einfach loschen kann. Fur all das gibt es
Losungen, aber die losen nicht das grundlegende Problem. Der
Blockchain fehlt es bislang noch an Akzeptanz und vor allem
an Nachfrage. Gerade in einer starken Demokratie wie Europa,
in der Ministerien und Behaorden ein hohes Mal3 an Vertrauen
geniellen, ist der Bedarf an einer Technologie, die Vertrauen
tber moglichst viele Instanzen generiert, nicht gegeben. In der
Industrie sieht es etwas anders aus. Hier gibt es zahlreiche An-
wendungsfalle, aber die fehlenden Standards sind ein Problem.
Fur viele digitale Zertifikate sind etwa DIN- oder ISO-Normen
notwendig, die es fur die Blockchain schlichtweg noch nicht
gibt. Hier stehen wir vor einer Art Henne-Ei-Problem: Standards
konnen sich nur entwickeln, indem immer mehr Menschen die
Blockchain nutzen. Wer jetzt allerdings eine Blockchain auf-
baut, lauft Gefahr, eine Insellosung zu entwickeln, die nachher
nicht kompatibel ist. Alles in allem bremst momentan vor allem
die fehlende Normung die Technologie aus, weil es die Anwen-
dungsfalle mit konkreter Problemlosung aktuell noch nicht gibt.

Wie gehst du als Unternehmer mit dieser Situation um?

Mirko: Durch unsere Arbeit haben wir gemerkt, dass es un-
abhangig von der Blockchain eine groBe Nachfrage von Fir-
men beim Thema digitale Nachweise gibt. Wir haben uns
entschieden, unabhangig von der Blockchain einen digita-
len Signaturdienst speziell fur Start-ups und kleine Unter-
nehmen zu entwickeln, der DSGVO-konform und intuitiv an-
wendbar ist. Wir sind selbst ein Start-up und wissen, welche
Bedurfnisse sie haben. Fairness war uns sehr wichtig. Des-
halb bieten wir nicht nur ein Abonnement, sondern auch
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technology; essentially, it is a distributed database. This means
that the date is stored redundantly among various systems. The
advantage of this is that it cannot be lost if one of the systems
is down and it ensures the integrity of the data to the nume-
rous participants of the blockchain; this is possible because the
technology is based on consensus. Only if the absolute majori-
ty of participants accepts a new data sets is it possible to link
it to the existing data sets: this is how a blockchain is created.
The new data sets always contain elements of the existing ones,
which means that if a block within a system is manipulated, it
does not fit anymore with the next block. That makes the block-
chain strongly tamper-proof. Fundamentally, the more partici-
pants, the safer it is for all.

Blockchain use is not very widespread. What has been your ex-
perience with it in Germany?

Mirko: Due to its structure, blockchain offers many advantages
in matters of security because it does not centralise the verifi-
cation of data, instead securing it over various instances. Ho-
wever, in the last years, we have also had to experience where
the obstacles to this technology lie. Currently, there is a lack of
digital credentials or certificates; the technology, in comparison
to Visa or PayPal, is not sufficiently scalable, and there are EU
rules, which are not instantly compatible with this technolo-
gy. One example is the Data Protection Regulation, which gives
all people the right to be forgotten. This wholly contradicts the
fundamental principle of blockchain, where nothing can be ea-
sily deleted. In spite of this, there are solutions, which, howe-
ver, do not solve the basic problem. Blockchain does not have
general acceptance, and above all, there is little demand for it.
Precisely in a strong democracy like Europe, where ministries
and government agencies enjoy a high amount of public trust
there is need for technology, which builds trust over many in-
stances. In the industry is somewhat different; there are many
use cases, but the lack of standards is a problem. Many digital
credentials need DIN or ISO norms, which just do not exist for
blockchain. We are faced by a sort of chicken or egg problem:
the standards can only evolve when more and more people use
blockchain, but whoever uses a blockchain today risks creating
an isolated solution, which afterwards will not be compatible
with anything. On the whole, the lack of norms is slowing the
technology because there are no use cases with concrete prob-
lem solutions yet.

As entrepreneur, how do you manage this situation?

Mirko: Through our work we have noticed that, independently
from blockchain, there is a large demand on the part of com-
panies around the topic of digital credentials. We have decided
to create a digital signature service—independent from block-
chain—specially for start-ups and small companies, which is
intuitive and GDPR-compliant. We are a start-up ourselves and
we know their needs. Fairness is very important to us, so we
do not only offer a subscription service, but also a pay-per-use
model, which the client can use to acquire individual certified
signatures. With our web app, it is not only possible to easily
create formularies, but also filling them out is made easy for
the customer. The software Rnows my signature and my infor-
mation and can automatically complete the formularies and all
| have to do is confirm and send.
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ein Pay-Per-Use-Modell an, mit dem der Kunde einzelne
zertifizierte Signaturen erwerben kann. Mit unserer Web-
App lassen sich Formulare nicht nur einfach erstellen, son-
dern auch das Ausfullen wird mir als Kunde leicht gemacht. Die
Software kennt meine Unterschrift und meine Daten, pflegt sie
automatisch ein und ich muss nur noch bestatigen und senden.

Was macht euren Signaturdienst aus?

Mirke: Wir bieten mehrere Sicherheitslevel an - von einer ein-
fachen Unterschrift bis hin zu der qualifizierten Signatur, in der
die Identitat mit einem speziellen Provider Uberpruft wird und
die als Beweismittel vor Gericht glltig ist. Mit unserer Losung
sparen Unternehmen nicht nur Energie, sondern vor allem auch
Zeit. Wie bieten unseren Dienst grundsatzlich als Software as
a Service an, der in Standardprogramme wie Word oder Excel
integriert werden kann. GroRe Kunden erhalten von uns aber
auch On-Premise-Losungen. Transparenz ist uns wichtig. Des-
halb legen wir offen, mit welchen Partnern wir zusammen-
arbeiten. Alle unsere Dienstleister - wie etwa SMS-Zusteller,
E-Mail-Zusteller oder das Hosting — haben ihren Sitz in Euro-
pa. Auch unsere Preislisten sind auf unserer Seite einzusehen.

Wer gehort zu eurer Zielgruppe?

Mirko: Unser Fokus liegt auf Start-ups aller Branchen. Aber auch
flr Kanzleien oder Reinigungs- und Pflegedienste eignet sich
unser Dienst.

Welche aktuellen Forschungsfragen beschaftigen dich gerade?

Mirko: Das Spannungsfeld zwischen Security versus Usability
finde ich sehr spannend. Also die Frage, wie kann ich einem
Menschen mehr Selbstbestimmung und damit Verantwortung
geben und gleichzeitig eine intuitive Software as a Service an-
bieten, die ihn entlastet. Hinzu kommt die Frage nach der Dis-
kriminierungsfreiheit. Es wird beispielsweise gerade diskutiert,
das Deutschlandticket nur digital anzubieten. Aber wie ermog-
liche ich dann allen Menschen die Nutzung? Es geht also hau-
fig gar nicht nur um die Technologie, sei es nun Kl, Blockchain
oder Quanten Computing, sondern vor allem darum, verschie-
dene Perspektiven in dem gesamten Prozess zu verbinden.

Welchen Tipp hattest du gerne vor der Unternehmensgriindung
mit auf den Weg bekommen?

Mirko: Mehr vom Problem ausgehend zu denken und nicht
von der Losung. Denn wir haben zunachst nur geschaut, was
wir alles mit der Blockchain machen konnen und dabei zu we-
nig darliber nachgedacht, vor welchen Problemen wir eigent-
lich taglich stehen und wie wir sie losen konnen - getreu dem
Motto ,Fur jede Losung ein Problem®. Ich beobachte, dass
Technologien wie ChatGPT aktuell vor allem danach bewertet
werden, wo wir sie in Zukunft einsetzen konnen, aber es wird
weniger hinterfragt, ob dort Uberhaupt ein Bedarf besteht.

Welche Themen beschaftigen dich gerade als junges Unterneh-
men?

Mirko: Die Vision der Firma: Klar zu definieren, welches Problem

What makes your signature service special?

Mirko: We offer several security levels, from a simple signature
to the qualified signature, whose identity is verified by a special
provider and is accepted as evidence in court. With our solution,
companies save not only energy, but also time. We offer our
service essentially as a software as a service solution, which
can be easily integrated in standard programmes such as Excel
and Word; big clients can also get on-premise solutions from
us. Transparency is important to us, and that’s why we are open
about who we work with. All of our service providers—such as
SMS and email providers, and hosting—are located in Europe.
Our price lists are also available on our website.

Who is your target group?

Mirko: We focus on start-ups in all sectors. But our services are
also good for law firms as well as cleaning and nursing services.
Thea: What research questions are on currently on your radar?
Mirko: The tension between security versus usability is very in-
teresting. Also the question of how | can give a person more
self-determination, and thus, responsibility, and at the same
time offer them a software as a service solution that unbur-
dens them. Additionally, there is the question of freedom from
discrimination. There is, for example, a discussion going on ab-
out offering the “Deutschland-ticket” only digitally; how do |
guarantee that everyone can use it? Often it is not about the
technology, be it Al, blockchain or quantum computing, but ab-
out bringing in different perspectives into the whole process.

What tip would you have liked to get before you founded your
business?

Mirko: To try to think more from the perspective of the prob-
lem and not of the solution. We started by looking at all the
things we could do with blockchain and did not give enough
thought about the daily problems facing us and how we could
solve them, true to the motto “a problem for every solution”. |
am observing that technologies such as ChatGPT are currently
being judged by how we can use them in the future, but no one
is asking if they might actually be needed.

As a young entrepreneur, what topics keep you busy?

Mirko: The company’s vision: to clearly define what problem |
am solving for my clients. Setting realistic objectives and take
the subsequent steps in a controlled manner are part of this
process. It is not possible to do everything at the same time and
that is why | have a plan stating what steps are important when;
in this way | can give both my clients and my team more securi-
ty. Additionally, the shortage of sRilled workers is also import-
ant; it is really difficult to find employees who not only have the
necessary skills, but are also willing to grapple with the topic
and voice the criticism necessary to make the product better.

What do you do when you are not working for TrustCerts?

Mirko: | am active in the open source community and like di-
scussing IT problems with others, which can be acute but also
utopic. Last year, | gave a talk about Web3 at the code.talks
in Hamburg and spoke about failures in some blockchain pro-



lose ich flir meine Kundinnen und Kunden. Zu diesem Prozess
gehort es, sich realistische Ziele zu stecken und die nachsten
Schritte kontrolliert anzugehen. Es geht nicht alles gleichzeitig,
deshalb habe ich mir einen Plan gemacht, welche Schritte wann
wichtig sind. So kann ich nicht nur den Kundinnen und Kunden,
sondern auch meinem Team mehr Sicherheit geben. AuRerdem
beschaftigt mich das Thema Fachkraftemangel. Es ist es mitun-
ter schwer, passende Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter zu fin-
den, die nicht nur technisch gut drauf sind, sondern auch Lust
haben, sich weitergehend mit dem Thema auseinanderzusetzen
und Kritik aufRern konnen, um das Produkt besser zu machen.

Mirko: Ich engagiere mich in der Open Source Community und
diskutiere gerne mit anderen IT-Probleme - die konnen akut
sein oder auch utopisch. Im letzten Jahr habe ich bei den code.
talks in Hamburg einen Talk tber Web3 gemacht und Uber die
Failseiniger Blockchain-Projekte in Deutschland gesprochen.
Viele Beitrage auf Social Media vermitteln immer nur, was gut
lauft. Dabei gehort zur Unternehmensgrindung dazu, dass
es auch mal schlecht lauft. Deshalb mag ich solche Formate
wie die FuckUpNight Ruhrgebiet, die zeigen, dass eben nicht
immer alles Friede Freude Eierkuchen ist, aber dass es vie-
le Leute gibt, die ihren Rat und Hilfe anbieten. Klar, manche
Erfahrungen musst du als Grinder einfach selbst machen,
aber nicht fur jede Erkenntnis musst du ein halbes Jahr lang
schuften. Ich gebe gerne weiter, was ich beim Grunden gelernt
habe und freue mich, wenn ich anderen damit helfen kann.

Nach seinem Studium der Informatik und Internetsicherheit an der

Westfalischen Hochschule grindet Mirko 2019 sein eigenes Start-

up TrustCerts. TrustCerts hat sich auf sichere, verifizierbare digitale

Nachweise flir alle Branchen spezialisiert. Aktuell entwickelt das
Team einen sicheren Signaturdienst speziell fur Start-ups.

After studying computer science and internet security at the West-

phalian University of Applied Sciences, Mirko founded in 2019 his

own start-up, TrustCerts. TrustCerts specialises in secure, verifiable
digital credentials for all sectors. Currently, the team is developing

a secure signature service specially for start-ups.
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jects in Germany. Many contributions in social media only talk
about successes, but a part of entrepreneurship is that things
sometimes also go badly. For this reason, | like formats such
as ,FuckUpNight Ruhrgebiet”, which showcases that not every
thing is a walk in the park, but also that there are many people
who offer their advice and their help. As an entrepreneur you of
course have to go through some things yourself, but you should
not have to suffer six months for every new insight. | gladly
share what | have learned from founding a business, and | it
makes me happy when my experience can help others.
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Grine Citylogistik aus Herne

Green City Logitstics made in Herne

E-Fahrzeughersteller Cenntro investiert 2,5 Mio. Euro in Start-up ANTRIC
Electric vehicle manufacturer Cenntro invests €2.5M in the start-up ANTRIC

Eine griine Citylogistik ohne Ldarm und Abgase - davon traumt
das Cargobike-Start-up ANTRIC aus Bochum. Mit seinem neuen
Investor kommt das Team diesem Ziel einen groBen Schritt na-
her. Cenntro Electric Group Limited (NASDAQ: CENN), ein fiihren-
der Entwickler und Hersteller von leichten und mittelschweren
elektrischen Nutzfahrzeugen mit Hauptsitz in den USA, steigt
mit 2,5 Mio. Euro in das ruhrvalley Spin-off ein. Gefertigt werden
soll der Antric One mitten im Ruhrgebiet: am Cenntro-Standort
in Herne.

Anspruchsvolle und effizienten Mobilitatslosungen fir Stadte
weltweit

Der US-amerikanische Spezialist fur elektrische Nutzfahrzeuge,
Cenntro Electric Group Limited (NASDAQ: CENN), hat Ende Juli
2022 in einer Absichtserklarung bekanntgegeben, in das Start-
up ANTRIC aus Bochum zu investieren. Das strategische Invest-
ment umfasst insgesamt 2,5 Mio. Euro.

,Gemeinsam mit Cenntro konnen wir Stadte auf der ganzen Welt
bei ihrer okologischen Transformation durch durchdachte und
effiziente Mobilitatslosungen unterstitzen. Diese Kooperation
ist der logische nachste Schritt und wird uns zusatzliches Kapi-
tal, umfangreiche Vertriebs- und Marketingkapazitaten und die
ErschlieRung neuer geografischer Regionen fiir das Antric One
verschaffen®, so Eric Diederich, CEO und Griinder von ANTRIC,
Uber die zukinftige Zusammenarbeit mit dem neuen Investor.
Moritz Heibrock, CTO und ebenfalls Grinder fligt hinzu: ,Cenn-
tro ist der ideale Partner, da das Unternehmen es uns ermog-
licht, seine Produktions- und globale Vertriebsreichweite zu
nutzen und uns auf unsere Kernkompetenz in der Entwicklung
von Fahrzeugen zu konzentrieren.”

Green city logistics without noise or exhaust fumes: that is the
dream of the cargo bike start-up ANTRIC, from Bochum. With
their new investor, the team is one step closer to their goal.
Cenntro Electric Group Limited (NASDAQ: CENN), a leading de-
veloper and manufacturer of light and medium electric com-
mercial vehicles based in the USA, steps in with a €2.5M invest-
ment in the ruhrvalley spin-off. The Antric One will be produced
right in the heart of the Ruhr Region, at Cenntro’s Herne site.

Ambitious and efficient mobility solutions for cities all over the world
At the end of July 2022, the US-American specialist for electric commer-
cial vehicles Cenntro Electric Group Limited (NASDAQ: CENN) made it
known in a letter of intent that it was planning to invest in the start-up
ANTRIC from Bochum. The strategic investment totals around €2.5M.
“Together with Cenntro, we can support cities all over the world in their
ecologic transformation with well-considered and efficient mobility
solutions. This cooperation is the next logical step and will provide us
with additional capital, extensive sales and marketing capacities and
the expansion into new geographic zones”, says Eric Diederich, CEO
and founder of ANTRIC, about the future cooperation with the new
investor. Moritz Heilbrock, CTO and co-founder adds: “Cenntro is the
ideal partner because they allow us to use their production capacities
and their global sales reach while we can continue to concentrate on
our core areas of vehicle development.”

Sustainable cargo vehicle from ruhrvalley

This story began at ruhrvalley, more specifically, at the Electric Vehicle
Institute of Bochum University of Applied Sciences. That's where the
founders, Eric and Moritz, met years ago. Both shared a great passion
for bicycles and the conviction that they are more than just a sports



Nachhaltiger Lasten-LKW aus dem ruhrvalley

Begonnen hat diese Entwicklung im ruhrvalley, genauer an der
Hochschule Bochum, im Institut fur Elektromobilitat. Hier ha-
ben sich die Grinder Eric und Moritz vor rund Jahren kennen
gelernt. Beide teilen eine groBe Leidenschaft flir das Fahrrad
und die Uberzeugung, dass es sich dabei um mehr als nur ein
Freizeitsportgerat handelt. 2020 grinden sie schlieBlich AN-
TRIC. Gemeinsam mit einem zehnkopfigen Team verbinden sie
Know-how aus der Automobilindustrie, der Software- und der
Fahrzeugentwicklung. Mit ihrem elektrisch unterstiitzten Las-
tenrad Antric One verfolgen sie das Ziel, die City-Logistik CO2-
neutral und nachhaltig zu gestalten. Nachhaltigkeit zahlt fir sie
in allen drei Dimensionen: okologisch, 6konomisch und sozial.
So setzen Eric, Moritz und ihr Team auf langlebige, robuste und
vor allem recyclebare Materialien und einen fairen Umgang mit
Partnern, Kundinnen und Kunden sowie Mitarbeitenden.

Vielfalt bestimmt zukinftige Mobilitatslésungen

Der vierradrige Fahrrad-LKW ist besonders fiur das einfache Be-
und Entladen konzipiert und lasst sich aufgrund der Abmes-
sungen gut in bestehende Logistikprozesse integrieren. Die in-
novative Textilkarosserie schiitzt die Fahrer vor der Witterung.
In Zukunft sollen Innenstadte weltweit von dieser neuen Mobi-
litatslosung profitieren konnen: Cenntro plant, das E-Lastenrad
in seinem Montagewerk in Herne herzustellen und weltweit zu
vermarkten.

,Wir sind der Meinung, dass es keine einzige Losung fur ein
Elektro-Nutzfahrzeug geben kann, welche die Vielzahl von Mog-
lichkeiten zur Lieferung und Verteilung von Waren und Dienst-
leistungen unterstltzt", sagte Peter Wang, Chairman und CEO
der Cenntro Electric Group. ,Das Design und die Mobilitat des
Antric One sind eine einzigartige Erganzung zu Cenntros Pro-
duktlinie elektrisch angetriebener Nutzfahrzeuge. Das Cargo-
bike bietet eine innovative Form des E-Transports, die fiir eine
Vielzahl von Anwendungen geeignet ist. Wir freuen uns darauf,
in den kommenden Monaten und in enger Zusammenarbeit mit
dem Antric-Team das E-Lastenrad bei Kunden in Nordamerika,
Europa und Asien weiter zu vermarkten.”

Antric One - Facts & Figures

Ladevolumen 2,3 Kubikmeter

Nutzlast bis zu 300 Kilogramm
vollgefedertes vierradriges Fahrgestell
innovative Stoffverkleidung als Wetterschutz
Rollwagen-System

niedrige Ladeflache

einfacher Einstieg

bequemer Sitz

schlisselloses Zugangssystem

Uber ANTRIC

Die ANTRIC GmbH ist ein Cargobike-Hersteller mit Sitz in
Bochum, Deutschland. Das Unternehmen hat sich zum Ziel
gesetzt, Lastenfahrrader sowie kunftig erganzende Produkte
wie etwa Fahrradanhanger zu entwickeln. Alle Produkte sind
sehr benutzerfreundlich, langlebig und robust und werden spe-
ziell fiir den professionellen Einsatz hergestellt. www.antric.de

51

PARTNER | PARTNERS

article. In 2020, they finally founded ANTRIC, where together with their
team of 10, they combine know-how from the automobile industry
with software- and vehicle development. With their pedelec cargo
bike Antric One they pursue the goal of sustainably developing a CO2
neutral city logistics. For them, sustainability counts in all three di-
mensions: ecologic, economic and social. For these reasons, Eric, Mo-
ritz, and their team, rely on durable, robust, and above all, recyclable
materials, and fair dealings with partners, customers and employees.

Diversity defines future mobility solutions

The four-wheel cargo bike is specially designed to be easily loaded
and unloaded, and its dimensions allow it to be smoothly integrated
into existing logistics processes. The innovative textile body protects
the driver from wind and weather. In future, cities all over the world
will be able to profit from this new mobility solution: Cenntro plans
to manufacture the e-cargo bike at its factory in Herne and sell it all
over the world.

“We believe that there is no single solution for electric commercial
vehicles, which supports all possible forms of delivery and distribu-
tion of goods and services”, said Peter Wang, Chairman and CEO of
Cenntro Electric Group. “The design and mobility of the Antric One
are a unique addition to Cenntro’s product line of electric vehicles.
The cargo bike offers an innovative form of e-transportation, which is
appropriate for many applications. We are looking forward to market
the e-cargo bike in North America, Europe and Asia in the next few
months, in close cooperation with the ANTRIC team.”

Antric One - Facts & Figures

Loading capacity: 2.3 cubic meters

Useful load: 300Kg

Full-suspension four-wheeled vehicle

Innovative textile covering as protection from the weather
Trolley system

Low cargo bed

Easy entry

Comfortable seating

Keyless access system

About ANTRIC

ANTRIC GmbH is a cargo bike manufacturer based in Bochum,
Germany. The company has the goal of developing cargo bikes
and, in the future, complementary products such as bike trailers.
All their products are very user-friendly, durable and robust,
and are produced for commercial purposes: www.antric.de
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AEMruhr

Alkalische Membranelektrolyseure mit hydraulischer Verpressung
Alkaline Membrane Electrolysis Using Hydraulic Pressing

Ausgangspunkt | Starting Point

Die Energieproduktion aus erneuerbaren Quellen wie Wind und Sonne erfolgt dynamisch und erfordert
daher Speicher mit einem ebenso dynamischen Ansprechverhalten. Fur die dezentrale Langzeitspei-
cherung von Uberschussenergie aus regenerativen Quellen eignen sich Polymer-Elektrolyt-Membran
(PEM)-Wasserelektrolyseure voraussichtlich besonders gut. Allerdings werden fiir die Herstellung in der
Regel kostenintensive Edelmetall-Katalysatormaterialien benotigt. Um Kosten zu senken und zugleich
die Energiespeicherung mithilfe von Wasserelektrolyse zu steigern, befasst sich die Forschung gegen-
wartig mit dem Einsatz von Polymermembranen als Basis fir alkalische Wasserelektrolyse (AEMWE),
bei der Nichtedelmetall-Katalysatoren und titanfreie Elektroden eingesetzt werden.

Energy production using renewable resources such as the wind and the sun is a dynamic process and
thus requires storage systems that offer the same dynamic responsive characteristics. Polymer elec-
trolyte membrane (PEM) electrolysis is expected to be an appropriate solution for the decentralised
long-term storage of surplus energy from renewable sources; however, their construction requires the
use of cost-intensive precious metal catalysts. To reduce costs, and at the same time increase energy
storage using electrolysis, research is currently focusing on the use of anion exchange membrane wa-
ter electrolysis (AEMWA), which requires neither precious metal catalysts nor titanium electrodes.
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ruhrvalley Lasung | ruhrvalley Solution

Im Projekt AEMruhr arbeiten die Partner daran, ein AEMWE-Sys-
tem auf Basis der hydraulischen Zellverpressung zu entwickeln
und zu erproben. Mithilfe dieser patentierten Technologie wer-
den neuartige Zellkomponenten zu einem Elektrolyseurstack mit
erhohter Leistungsdichte verbunden.

Im Projekt sollen die Vorteile des neuartigen Stackkonzepts
mit den Vorteilen der alkalischen Elektrolyse verbunden werden.
Die alkalische Elektrolyse bietet das Potential, Wasserstoff kos-
tengunstigerzu erzeugen, da sie ohne Edelmetalle wie Platin oder
Iridium auskommt. Damit sie sich fur den Einsatz im dezentralen
Betrieb eignet, muss sie jedoch mit einer Membran kombiniert
werden, die fur eine dynamische Energiezufuhr ausgelegt ist.

Ziel ist der Aufbau eines alkalischen Membranelektrolyseurs
miteiner Leistungvon biszu 50 kW und einem Wasserstoffproduk-
tionsdruck von mindestens 30 bar. Dieser Demonstrator wird fur
den dezentralen Einsatz ausgelegt und kann spater zentral liber
eine IT-Plattform gesteuert werden. Dazu werden die dezentralen
AEMWE-Anlagen zu einer virtuellen Last zusammengeschlossen.

Schwerpunkte | Key Areas

alkalische Membran-Elektrolyse
hydraulische Einzelzell-Verpressung
Hochdruck-Elektrolyse

dezentrale Wasserstoffproduktion
Microservice Architektur
modellgetriebene Softwarentwicklung
smartes Energie-Lastenmanagement

The partners in the ruhrvalley project AEMruhr work on de-
veloping and testing an AEMWE system based on hydraulic
cell-pressing. Using this patented technology, it is possible to
connect innovative cell components together to form an elec-
trolysis stack with increased current density.

The project seeks to combine the advantages of the innova-
tive stack concept with the advantages of alkaline electrolysis.
Alkaline electrolysis has the potential to produce hydrogen in-
expensively by foregoing the use of precious metals such as
platinum and iridium. However, in order to make it suitable for
decentralised operation it needs to be combined with a memb-
rane designed for a dynamic energy supply.

The objective is to build an alkaline membrane electrolyser
with an output of 50kW and a hydrogen production pressure
of at least 30bar. This working model will be designed for de-
centralised operation and can be controlled later through an IT
platform. For this purpose, the decentralised AEMWE installati-
ons will be interconnected into a virtual load.

Alkaline membrane electrolysis
Hydraulic individual-cell pressing
High-pressure electrolysis
Decentralised hydrogen production
Microservice architecture
Model-driven software development
Smart energy load management
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Projektverlauf | Project Progress

Beginn Charakterisierung verschiedener Materialien flr Zellkomponenten
Durchfihrung erster AEM-Elektrolyse-Testlaufe im LabormaRstab
Weiterentwicklung und Automatisierung der Labor-Testumgebung
Verfahrensauswahl und -entwicklung fiir Testbetrieb in Zielgrofie

Begin the characterisation of various materials for cell components
Conduct the first AEM electrolysis on a laboratory scale

Further development and automatization of the laboratory testing facilities
Selection and development of the process for testing at target size

Ausblick | Perspectives

Finalisierung der Entwicklung und Aufbau der Testumgebung im industrienahen MaRstab
Charakterisierung weiterer (Aktiv-) Materialien im Labor und
Auswahl geeigneter Komponenten fur den Demonstrator-Stack

Finalise the development and assembly of the testing facilities on an industrial scale
Characterise further (active) materials in the laboratory
Choose appropriate components for the demonstrator stack

PROJEKTPARTNER UND FORDERKENNZEICHEN |
PROJECT PARTNERS UND FUNDING-ID

TEAM UND KONTAKT | TEAM AND CONTACT
Westphalian Energy Institute

Institut fur die Digitalisierung von Arbeits- und Lebens-
welten, Fachhochschule Dortmund (13FHOI62IA) |
Institute for the Digital Transformation of Application and
Living Domains, Dortmund University of Applied Sciences
and Arts (13FHOI61IA)

Westfalisches Energieinstitut, Westfalische Hochschule
(13FHOIB2IA) |

Westphalian Energy Institute, Westphalian University of
Applied Science (13FH0I62IA)

Evonik Operations GmbH

Emscher Lippe Energie GmbH

QuinScape GmbH

Hydrogen Energy Systems Working Group
D. Florian Josef Wirkert
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COMPRESS

Condition Monitoring for Predictive Maintenance
Adapted to Geothermal Electric Submersible Pumps

Ausgangspunkt | Starting Point

Eine wesentliche Voraussetzung fur den Ausbau der Tiefengeothermie ist eine zuverlassige Forder-
pumpentechnik — insbesondere vor dem Hintergrund der geplanten Projekte zur Konversion der beste-
henden Fernwarmesysteme in der Metropole Ruhr. Durch die vorherrschenden Umweltbedingungen,
in denen diese Art Pumpen operieren, werden Wirkungsgrad und Lebensdauer beispielsweise durch
erhohten VerschleiR und Ablagerungen teils stark reduziert. Zusatzlich verringern haufige Ausfalle der
Sensorik die Leistungsfahigkeit. Eine wissenschaftliche Untersuchung rechnergestutzter Optimierung
von Wartungsintervallen sowie eine Verbesserung der Sensortechnik in der Tiefengeothermie sind
folglich unabdingbar.

Reliable feed pump technology is a basic requirement for the development of deep geothermal energy -
especially in the context of the planned project to convert the existing district heating projects in the
Ruhr Metropolis. Due to the environmental conditions in which these pumps operate, their efficiency
and durability are severely reduced through increased wear and formation of deposits, for example.
Additionally, the numerous breakdowns in the sensor technology diminish their efficiency. Consequently,
it is imperative to carry out scientific studies of computer-aided optimisation of maintenance intervals
and improvements in the sensor technology of deep geothermal energy.
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ruhrvalley Losung | ruhrvalley Solution

Ziel des Forschungsprojektes COMPRESS ist die deutliche Minimie-
rung der immensen Kosten durch haufige Pumpenwechsel und
damit langer Anlagenstillstande. Die genannten Fehlerquellen
sollen durch Uberwachung des laufenden Pumpenbetriebs mit
rechnergestutzten Vorhersagemodellen zur Planung optimierter
Wartungsintervalle reduziert werden. Hierzu werden relevante Be-
triebszustande sowie VerschleiBteile der eingesetzten Tiefpumpen
charakterisiertund der Betrieb einzelner Pumpenkomponenten mit
Sensoren oder mit der Auswertung von Betriebsdaten Uberwacht.
Die vorherrschenden Betriebsbedingungen mit hohen Tempera-
turen und groRen Mengen kleiner Partikel belasten die verbaute
Hardware, weswegen faseroptische Sensoren verwendet werden.
Der innovative Kern des Vorhabens ist die technische Umsetzung
einer intelligenten Pumpenuberwachung mit Anbindung an ein
Condition-Monitoring-System, welches Vorhersagen Uber den
Zustand einer Bohrlochpumpe liefern soll.

Schwerpunkte | Key Areas

Maschinelles Lernen (Vorhersagemodelle)
Predictive Maintenance

Condition Monitoring

Aufbau einer IT-Plattform

Microservices

Geothermie

Grubenwarmespeicher
Signallibertragung | Signalverarbeitung
Faseroptische Sensoren

The objective of COMPRESS is to minimise the immense costs gene-
rated by the frequent substitution of pumps, which in turn lead to
long downtimes in the production facilities. The specified sources
of errors should be reduced through monitoring of the operating
pumps in combination with computer-based prediction models
for planning optimised maintenance intervals. To that end, it is es-
sential to characterise the relevant operating conditions and wear
parts of the submersible pumps and to monitor the operation of
the individual pump components using sensors or through the ana-
lysis of the operating data. The prevalent environmental conditions,
including high temperatures and large amounts of small particles,
present great challenges to the hardware, and for this reason fibre-
optic sensors are needed. The innovative core of this project is the
technical implementation of intelligent pump monitoring connected
to a condition monitoring system, which will deliver predictions ab-
out the condition of a well pump.

Machine-Learning Technology (Predictive Modelling)
Predictive Maintenance

Condition Monitoring

Creating an IT-Platform

Microservices

Geothermal energy

Heat storage in mines

Signal transmission | Signal processing

Fibre-optic sensors
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Dashboard der COMPRESS-Plattform zur Uberwachung der Sensordaten mit An-
gabe der Wartungsintervalle

COMPRESS platform dashboard, used for monitoring the sensor data, with infor-
mation about maintenance intervals
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Anfertigung einer Dokumentation bezliglich der Projektergebnisse hinsichtlich der
Ubertragbarkeit in das ruhrvalley

Erweiterung der Dokumentation hinsichtlich des Betriebes und der Erweiterbarkeit
der Plattform

Optimierung der Plattform im Hinblick auf die Portierbarkeit und den Einsatz im
prototypischen Betrieb

Erarbeitung eines Konzepts zur Erweiterbarkeit der Funktionalitat durch die
Anwendung eines geeigneten Architekturstils

Erstellung einer CI/CD-Pipeline fiir den kontinuierlichen Betrieb

Entwicklung und Umsetzung des Condition Monitoring Workflows

Prepare the documentation about the project results in view of transferring them
to ruhrvalley

Upgrade the documentation with regard to operation and expandability of the
platform

Optimise the platform regarding portability and its use in prototypical operation
Develop a concept regarding the expansion of functionality using an appropriate
architecture style

Build a CI/CD pipeline for continuous operation

Develop and implement the Condition Monitoring Workflow

Ausblick | Perspectives

Erweiterung des Lehrangebots der beteiligten Hochschulen mit den Erkenntnissen
und Projektergebnissen des COMPRESS-Projekts

Mogliche Erweiterung der COMPRESS-Plattform auf andere Szenarien, Sensoriktypen
und Pumpenarten in Folgeprojekten

Integration der Erkenntnisse aus der Entwicklung der COMPRESS-Plattform in
zukinftige Forschungsprojekte des ruhrvalley wie AEMruhr im Bereich der
alkalischen Membranelektrolyse oder SCitE zur Entwicklung einer Smart-City-IT-
Plattform

Expand the course offer at the participating universities with the findings and results
project COMPRESS

Possible expansion of the COMPRESS platform to other scenarios, sensor types and
varieties of pumps in follow-up projects

Integrate the findings from the development of the COMPRESS platform into future
research projects at ruhrvalley, such as AEMruhr (alkaline membrane hydrolysis) or
SCitE (developing a smart city IT platform)

PROJEKTPARTNER UND FORDERKENNZEICHEN | TEAM UND KONTAKT | TEAM AND CONTACT
PROJECT PARTNERS UND FUNDING-ID Projektleiter | Project Director
Westfalische Hochschule (13FHOI42IA), Westfalisches Michael Brodmann
Energieinstitut | E-Mail: michael.brodmann@w-hs.de
Westphalian University of Applied Sciences: 13FHOI42IA, Johann Palm
Westphalian Energy Institute Tristan Jansen
Fachhochschule Dortmund (13FHOI411A), Institut fur die Dr. Ulrich Rost
Digitalisierung von Arbeits- und Lebenswelten | Prof. Dr. Rolf Bracke
Dortmund University of Applied Sciences and Arts: Kirsten Appelhans
13FHOI41IA, Institute for the Digital Transformation Prof. Dr. Sabine Sachweh
of Application and Living Domains (IDiAL) Timon Sachweh

Fraunhofer-Einrichtung flr Energieinfrastrukturen und

Geothermie (IEG) |

Fraunhofer Research Institution for Energy Infrastructures

and Geothermal Systems (IEG)

ProPuls GmbH
QuinScape GmbH
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EMEL

Energiemanagement in metropolitanen eMobility-Ladeinfrastrukturen
Energy management in metropolitan eMobility Charging Infrastructure

Ausgangspunkt | Starting Point

Das Dilemma der Elektromobilitat ist bekannt: Nur mit einer bedarfsgerecht ausgebauten Ladeinfra-
struktur lasst sich die Nutzung von Elektrofahrzeugen steigern. Dabei steht heute vor allem die
informationstechnische Integration von Ladepunkt und Ladeinfrastruktur in nachhaltige Energie-
systeme im Fokus, namentlich in den Bereichen Smart Grid, Smart Home und Smart Factory. Kleine
Energieerzeuger wollen zukinftig ihren Strom aus volatilen erneuerbaren Energien zum Eigenverbrauch
sowohl fur Mobilitatszwecke nutzen als auch auf dem Markt anbieten, wahrend grofie Energiever-
sorger Moglichkeiten zur Netzstabilisierung etablieren mochten. Die hierfur notwendigen Struktur-
veranderungen mussen technisch gestaltet werden.

The dilemma around electromobility is well known: the use of electric vehicles will only increase when
the necessary charging infrastructure is available. In this regard, the focus currently lies on the IT-
integration between the charging point and the charging infrastructure with sustainable energy
systems such as the smart grid, the smart home, and the smart factory. In future, small energy
producers will want to use their electricity, derived from volatile renewable energy sources, for them
selves, for mobility purposes or to offer it on the market. At the same time, big energy producers want
to establish solutions for grid stability. This requires structural changes that must technically addressed.
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ruhrvalley Losung | ruhrvalley Solution

Das Ziel von EMEL ist die Entwicklung und Demonstration markt-
naher Systemlosungen fur das Laden in der Metropolregion Ruhr-
gebiet. Die Gesamtstruktur des Ruhrgebiets zeichnet sich durch
eine grofRe Diversitat aus, es gibt mehr als ein Dutzend lokale
Stromversorger und Netzbereiche. Das hat Auswirkungen auf die
Leistungsfahigkeit der energetischen Systeme. AuBerdem finden
sich parallele nicht verbundene Strukturen bei Energiesystemen
und Ladeinfrastruktur. Der Umbau des hierarchisch strukturierten
Energiesystems, mit einer in wenigen GroRanlagen zentralisier-
ten Energieerzeugung aus fossilen Energien, zu einem dezentral
organisierten System erfordert eine horizontale Integration tber
diese Regionalgrenzen hinaus. In ein solches System konnen so-
wohl viele mittlere und kleine Energieerzeuger integriert werden
als auch flexible Verbrauchende wie Elektrofahrzeuge. Das Pro-
jektteam erarbeitet eine Systemlosung fur die Einbindung von
Ladepunkten in (ibergeordnete Energiemanagementsysteme und
implementiert sie prototypisch in einem Feldtest.

Schwerpunkte | Key Areas

Erarbeitung einer Systemlosung fur die Einbindung von
Ladepunkten in ein Ubergeordnetes Energiemanagement-
system unter Bericksichtigung der Anwendungsszenarien,
Smart Grid, Smart Home und Smart Factory

Anbindung und Nutzung entsprechender Schnittstellen
und Standards auf der jeweiligen Stromnetzebene an das
Internet der Dinge (loT)

Die Partitionierung der Funktionalitat auf die Ebenen des
Operator-Controller-Modul (OCM) und die Verbindung mit
dem loT

Bereitstellung von Schnittstellen fir Energiemanagement-
Services auf der obersten Ebene des OCM

Datenerhebung an der Ladesaule
Data collection at the charging point

EMEL's objective is to develop and demonstrate market-viable
system solutions for charging vehicles in the Ruhr region. The
overall structure of the Ruhr region is characterised by great
diversity: there are more than a dozen local electricity producers
and grid areas, which has consequences on the efficiency of
the energy systems. At the same time, parallel, disconnected
structures can be found in energy systems and charging infras-
tructures. The transformation of the hierarchically structured
energy system with centralised energy production based on a
small number of big, fossil-fuel-burning power plants into a
decentralised system requires horizontal integration across
regional borders. A system like this can integrate many small
and medium energy producers as well as consumers, such as
electric vehicles. The project team is creating a system solution
for the connection of charging points to main energy manage-
ment systems and will implement it as a prototype in field tests.

Create a system solution to connect charging points to a
main energy management system, considering the following
application scenarios: smart grid, smart home, and smart
factory

Use of the appropriate interfaces and standards at the
respective power grids to connect to the Internet of Things (loT)
Partitioning of the functionality at the operator controller
module (OCM) level and the connection with the Internet

of Things

Preparation of interfaces for energy management services at
the highest OCM levels
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Erfolgreicher Gesamtsystemtest des EMEL-Systems mit den entwickelten Demon-
stratoren und am Beispiel eines konventionellen Elektrofahrzeugs

Prasentation der Projektergebnisse auf der ruhrvalley Convention 2022 in Herne
Erfolgreicher Abschluss des EMEL-Projekts

Konzeptionierung und Beantragung des geplanten Folgeprojekts ,Kl-gestiitzte
Stabilisierung von Strom(verteil)netzen in multimodalen Netzstrukturen durch
Management der Flexibilitaten” (KINeFlex)

Successful EMEL complete system test using the developed demonstrators through
the example of a conventional electric vehicle

Presentation of the project results at the ruhrvalley Convention 2022 in Herne
Successful conclusion of project EMEL

Conceptual design of the planned follow-up project KINeFlex (Al-driven stabilisation
of power distribution systems in multimodal grid structures through the
management of flexibilities) and submission of the corresponding application

Ausbllck | Perspectives

Ubertragen der Ergebnisse und Erkenntnisse auf weitere Fragestellungen im Kontext
intelligenter Energiemanagementsysteme und Ladeinfrastrukturanwendungen fir
die Elektromobilitat

Transfer the findings and results of the project to other questions within the context
of intelligent energy management systems and charging infrastructure applications
for electromobility

PROJEKTPARTNER UND FORDERKENNZEICHEN |
PROJECT PARTNERS UND FUNDING-ID

TEAM UND KONTAKT | TEAM AND CONTACT
Projektleiter | Project Director
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Dortmund University of Applied Sciences and Arts:
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of Application and Living Domains, Institute for
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Vehicle Institute
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IKann

Entwicklung eines Systems zur Inspektion von Abwasser Kanalisationsnetzen
Developing an inspection system for sewerage systems

Ausgangspunkt | Starting Point

Die Veranderung des Klimas stellt neue Herausforderungen an die Stadtplanung und -entwicklung, aber
auch an Unterhaltungsbetriebe entsprechender Infrastrukturen wie etwa Abwasser- oder Kanalisations-
systeme. Da sich vor allem nach Starkregen groRe Mengen Regenwasser sowie allerlei groBere und kleinere
Schwemmstoffe im Kanalnetz sammeln, mussen diese Netze bis zu dreilligmal pro Jahr aufwandig inspi-
ziert werden. Andernfalls konnen Ablagerungen die Leistungsfahigkeit der Anlagen stark beeintrachtigen
und so Ruckstau oder Uberflutungen verursachen. Fiir die Inspektion in Stauraumkanalen gibt es bereits
verschiedene Ansatze und Technologien. Bisher konnte jedoch kein Verfahren die teils enormen Kosten fur
die Inspektion erheblich reduzieren.

Climate change poses new challenges not only to urban planning and development but also to companies
who specialise in the maintenance of infrastructure such sewerage systems. After heavy rain, especially,
great quantities of stormwater and all sorts of big and small debris gathers in the sewage system and
it is thus necessary to carefully inspect it as many as thirty times per year, otherwise, the accumulation
of deposits on the pipes can impair the capacities of the system and lead to backflow or flooding. There
are already different approaches and technologies for the inspection of retention systems, but not one of
them has been able to significantly reduce the enormous inspection costs.
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ruhrvalley Losung | ruhrvalley Solution

Im Projekt iKann arbeiten die Partner daran, die Inspektion des
Kanalnetzes zu optimieren. Dazu entwickeln sie kostengiinstige
Sensoren, die als LOC (Lab on Chip) im Abwasser mitschwim-
men und spezifische Kenndaten der Umgebung aufzeichnen. Zu
den Systemkomponenten gehoren schwimm- und tauchfahige
LOC sowie Gateways, die Uber eine Funkverbindung Messdaten
der Sensoren an eine Ubergeordnete Infrastruktur weiterleiten.
Durch eine sichere Ubertragungssoftware und eine Smart-Data-
Plattform, welche die Sensordaten verarbeitet, werden dem Ka-
nalnetzbetreiber fundamentale Kenndaten uber den aktuellen
Zustand der Kanalisation zur Verfligung gestellt. Das Sensorsys-
tem soll zunachst darauf konditioniert werden, physikalische
Kenndaten zu erfassen, wie etwa die Stromungsgeschwindig-
keit oder Wassertemperatur. Eine Auswertung biochemischer
Kenndaten des Abwassers ist eine Zielsetzung nachfolgender
Projekte. Durch die geografische Zuordnung von potenziel-
len Problemstellen in einem Kanalisationssystem lassen sich
InstandhaltungsmafRnahmen rechtzeitig planen und Storfalle
vermeiden.

Schwerpunkt | Key Areas

Smart City

loT

Lab on Chip (LOC)
Mikrofluidik

Cloud Computing
Verteilte Architekturen

iKznn Canal Simulator Board vl
A

In project iKann, the partners work on optimising the inspection
of the sewerage system. To this end, they are developing low-cost
sensors called Lab on Chip (LOC), which float on the wastewa-
ter and gather specific data from the environment. Part of the
system components are floating and underwater LOCs as well
as gateways that transmit the sensor data to a superordinate
infrastructure using a radio link. Using a secure transmission
software and a smart data platform to process the sensor data,
the sewerage system operators obtain fundamental data about
the current conditions of the system. Initially, the sensors will be
conditioned to gather physical data such as flow velocity or wa-
ter temperature; the analysis of the biochemical characteristics
of the wastewater is the goal of follow-up projects. Using the
geographic mapping of potential problem areas in a sewerage
system, the necessary maintenance measures can be taken in a
timely fashion, thus avoiding breakdowns.

Smart city

loT

Lab on Chip (LOC)
Microfluidics
Cloud computing

CAD-Modelle von Elektronik und Mechanik des Demonstrators/Simulators
CAD models of the simulator / working model electronics and mechanics
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Anforderungsworkshops mit der Emschergenossenschaft

Aufbau eines LoRaWAN zur Vorbereitung der Umsetzungsphase
Evaluation von NB-loT

Sondierung fur eine Nutzung von 5G-Campusnetzen der FH-Dortmund
Bau eines Simulators/Demonstrators

Bau eines Softwareprototypen mit LoRaWAN-Anbindung

Evaluation von Softwaretechnologien und Architekturen

Aufbau einer Ausfihrungsumgebung fir die Umsetzungsphase

Requirements workshop with the “Emschergenossenschaft”

Design a LoRaWAN in preparation for the implementation stage

Evaluate the NB-loT

Explore the possibility of using %G campus networks at Dortmund University of
Applied Sciences and Arts

Construct a simulator / working model

Build a software prototype with LoRaWAN connection

Evaluate the software technologies and architectures

Design an execution environment for the implementation stage

Ausbllck | Perspectives

Skalierbarere und servicebasierte Datenplattform wird implementiert
Erweiterungsmoglichkeit fur Dritte wird geschaffen
Weitere Kollaboration mit der Emschergenossenschaft

A scalable and service-based data platform will be implemented
Expansion capabilities for third-parties will be created
Further collaboration with the Emschergenossenschaft

PROJEKTPARTNER UND FORDERKENNZEICHEN |
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OMAx-Vehicle

Ausgangspunkt | Starting Point

Der Ubergang zur Elektromobilitat stellt einen bedeutenden Umbruch in der Mobilitatsentwicklung dar.
Einen groRRen Anteil daran haben vor allem Automobilzulieferer aus Deutschland - insbesondere aus
Nordrhein-Westfalen. Hier entstehen vollig neuartige, innovative Fahrzeugkonzepte und Losungen, die
durch neu konfigurierte Lieferketten wiederum neue Systemintegratoren hervorbringen. Ermoglicht
wird diese Flexibilitat durch die digitale Transformation und die Industrie 4.0. Zugleich resultiert daraus
ein hohes Mal} an Komplexitat, was die Entwicklung und Fertigung betrifft. Um diese Komplexitat zu
beherrschen, wird ein zeitgemalier Engineering-Ansatz benotigt. Eine standardkonforme, Uber mehrere
Partner verteilte und dabei qualitativ abgesicherte Produktentwicklung ist ein zentrales Schlussel-
element fur alle Beteiligten im Entwicklungsprozess.

Dazu mussen offene Standards und gemeinsam nutzbare Werkzeuge geschaffen werden.Um in einem
globalen Umfeld wettbewerbsfahigzu bleiben und neue Produkte auf den Markt bringen zu konnen, sind
eine Reihevon Herausforderungen zu losen, die Einzelunternehmen oder Forschungseinrichtungen nicht
alleine losen konnen. Das betrifft unter anderem die verteilte Produktentwicklung oder die Qualitat-
ssicherung bei immer kurzer werdenden Entwicklungszyklen.

The transition towards electromobility constitutes a major transformation of the development of mobi-
lity. German automobile industry suppliers are considerably involved, especially in North-Rhine-West-
phalia where novel, innovative vehicle concepts and solutions are being created, which in turn spawn
new system integrators through newly reconfigured supply chains. What has made this flexibility pos-
sible are the digital transformation and Industry 4.0. At the same time, the complexity of development
and production has greatly increased; to master this complexity, a modern engineering approach is
needed. A key element of the development for everyone involved in the development process is a stan-
dards-compliant, quality assured product development process, distributed among several partners.

For this purpose, open standards and shared tools must be created. A series of challenges have to be
addressed, which individual companies or research institutions cannot do alone in order to remain com-
petitive in a global field and be able to bring new products on the market. This affects, among others,
distributed product development and quality assurance in increasingly shorter development cycles.
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Mit dem Ziel, die Entwicklung, Integration und Verifikation kom-
plexer Produkte im Bereich der Elektromobilitat zu vereinfachen,
wird im Projekt ein modulares Experimentierfahrzeug konzipiert.

Dieses Experimentierfahrzeugsoll sowohl die Kompatibilitatals
auch die Kommunikation elektrischer Komponenten von unter-
schiedlichen Herstellern in unterschiedlichen Leistungsklassen
ermoglichen.Um derzunehmenden Komplexitatin der Produktent-
wicklung gerecht zu werden, folgt das Projekt dem methodischen
Ansatz des Modellbasierten Systems Engineerings. Dazu werden
aus realen mechatronischen Systemen des elektrischen Antriebs
digitale Zwillinge erzeugt. Die realen Objekte und Prozesse werden
dabei jedoch nicht nur digital abgebildet, sondern das Konzept des
digitalen Zwillings erzeugt einen Kommunikationsfluss von Daten
und Informationen zwischen realen sowie virtuellen Objekten und
Prozessen. Anhand der einzelnen Simulationsmodelle kann eine
Gesamtsimulation aufgebaut werden, die eine virtuelle Konfigu-
ration, Verifizierung und Abstimmung der Gesamtauslegung des
Antriebsstrangs und der Steuerung mit einfachen Mitteln ermog-
licht. Im Vorgangerprojekt wurde bereits eine modulare Elektro-
mobilitatsplattform aufgebaut, die ebenfalls im Entwicklungspro-
zess des Model Based Systems Engineering die Validierung und
Verifikation von Komponenten der Elektromobilitat unterstutzt.
In der Kombination aus Experimentier-Fahrzeug und Elektromo-
bilitatsplattform kann das rein virtuelle Testen des elektrischen
Antriebs um X-in-the-Loop erweitert werden. Dabei konnen die
digitalen Zwillinge zum einen zum Analysieren und Optimieren
und zum anderen zur Entwicklung neuer Produkte dienen. Dadurch
soll die Konzipierung eines vollstandig modularen Experimentier-
fahrzeugs mit batterieelektrischen sowie auf Brennstoffzellen-
technologie basierenden Antriebsstrang ermoglicht werden. Die
Brennstoffzellentechnologie wird dabei nicht nur als virtuelles
Abbild erzeugt, sondern auch im reellen aufgebaut, getestet und
als Alternative zum batterieelektrischen Energiespeicher in die
OMEX-DriveTrain-Plattform integriert. Dariber hinaus soll das
System fir Schulungen, in der Lehre und als Demonstrations-
plattform etwa flr Messeauftritte nutzbar sein.

Schwerpunkte | Key Areas

Konzipierung eines modularen Fahrzeugaufbaus mit
Antriebsstrang

praktische Anwendung von Model Based Systems
Engineering

Definition von Simulationsmodellen zur Abbildung von
digitalen Zwillingen

Erzeugung von digitalen Zwillingen der Antriebskompo-
nenten reelle Erweiterung der OMEx-DriveTrain-Plattform
um die Brennstoffzellentechnologie

hybrides Testen, Datenerfassen und Analysieren mit
X-in-the-Loop

Schulungsunterlagen, Tutorials und Beispiele sowie Demos
als Online-Material

The project seeks to design a modular experimental vehicle with
the objective of simplifying the development, integration, and
verification of complex products in the field of electromobility.

Thisexperimentalvehicleshould allowforthe compatibility and
the communication of electrical components made by different
manufacturers for different performance classes. In order to ad-
dressthe growing complexity in product development, the project
followsthe methodological approach of model-based systems en-
gineering. For this purpose, digital twins of real mechatronic sys-
tems of an electric drive are generated; the real objects and pro-
cesses are not only digitally reproduced but the concept of digital
twins generates a communication flow of data and information
betweentherealandthevirtualobjectsand processes.Acomplete
simulation can be generated using the individual simulation
models; it allows for virtual configuration, verification and total
layoutsynchronisation of the drive train and control module using
simple tools. The preceding project already saw the develop-
ment of a modular electromobility platform, which also supports
the validation and verification of electromobility components du-
ring the Model-Based Systems Engineering development process.
The combination of experimental vehicle and electromobility
platform allows the purely virtual testing of the electric drive
train to be expanded with X-in-the-loop. In the process, the digital
twins can be used to analyse and optimise products on the one
hand, and to develop new ones on the other. In this way the design
of a completely modular experimental vehicle with battery- and
fuel cell- based drive trains shall be possible. The fuel cell tech-
nology will not just be generated as a virtual image, it will also
be built for real, tested, and integrated into the OMEXx drive train
as a storage alternative to batteries. Additionally, the system can
be used for training, teaching, and as a platform for demonstra-
tions in trade fairs, for example.

Design a modular vehicle system with drive train

Practical application of Model-Based Systems Engineering
Define simulation models for depicting digital twins
Generate digital twins of the drive train components

Real expansion of the OMEx drive train platform to include
fuel cell technology

Hybrid testing, data gathering and, analysis with
X-in-the-loop

Training documents, tutorials and examples, as well as on
line demos



67 PROJEKTE | PROJECTS

22
'23

Projektverlauf | Project Progress

Erstes grobes Simulationsmodell aller Antriebsstrangkomponenten
Auswahl Fahrzeug (bereits vorhanden) als Experimentierfahrzeug
Auswahl und Beschaffung Brennstoffzelle

MicroAutoBox ausgewahlt und in Betrieb genommen

First rough simulation model of all the drive train components
Vehicle choice (already available) for the experimental vehicle
Choose and acquire fuel cells

MicroAutoBox chosen and put into operation

Ausblick | Perspectives

Aufbau des Experimentierfahrzeugs mit modular austauschbaren Antriebs-
strangkomponenten

Aufbau der Brennstoffzelle inklusive Peripherie

Erstellung der digitalen Zwillinge

Assemble the experimental vehicle with modular interchangeable drive train
components

Assemble the fuel cell, including peripheral components

Generate the digital twins
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Anwendung des Fahrsimulators innerhalb des Forschungslabors zum Erkunden des Reallabors in entwickelter 3D-Umgebung vom Klimaviertel Herne.
Using a driving simulator in the research lab to explore the living lab using a 3D model of the neighbourhood “Klimaviertel” in Herne.

PROJEKTE | PROJECTS

SCiLivLabs

/wischenstudie zu Smart City Living Labs - Ruhr
Interim study on Smart City Living Labs - Ruhr

Ausgangspunkt | Starting Point

In der Entwicklung hin zu einer Smart City liegt groBes Potenzial fur eine ganzheitliche und nachhaltige
Stadtentwicklung und damit die Chance, den Ressourcenverbrauch effektiv zu mindern und zugleich die
Lebensqualitat der Menschen vor Ort zu steigern. Die Energie- und Mobilitatswende macht deutlich, dass
es auf diesem Weg vor allem auf Kooperation und Kollaboration ankommt: Um die nachhaltige Entwicklung
von Stadten weiter voranzutreiben, mussen die Akteurinnen und Akteure aus den Sektoren Wissenschaft,
Wirtschaft sowie aus offentlichen Institutionen und stadtischen Einrichtungen enger und systematischer
zusammenarbeiten.

The development of a smart city offers great potential for comprehensive and sustainable urban develop-
ment and with it the opportunity to effectively diminish the use of resources, while at the same time impro-
ving the quality of life of the people living there. The energy and mobility transformation prove that to ac-
tually get there, cooperation and collaboration are a must: in order to press ahead with sustainable urban
development, science, the private economy, and public institutions and municipal bodies have to work more
closely and more systematically with one another.
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Innerhalb des Projektsforschtdas Teaman der Weiterentwicklung
und Detailkonzeption von Smart City-Anwendungsfallen. Ziel ist
es, mithilfe von Smart City-Reallaboren, -Prototypen und -Simula-
tionen potenziellreplizierbare BlaupausenindenBereichenSmart
Environment, Smart Mobility und Smart Energy zu erarbeiten.

In der Vorstudie SCILABS wurde bereits ein Smart City-For-
schungslabors als Kollaborationsort fur verschiedene Smart
City-Akteure initial aufgebaut, das nun weiter ausgebaut wird.
Die dabei angebundenen Teile von Smart City-Reallaboren wie
vernetzte Sensoren, Gerate und Fahrzeuge werden im Projekt
weiterentwickelt und um weitere Datenlieferanten erganzt. Zu-
dem knUpft das Projekt an den Aufbau einer Smart City-IT-Platt-
form an, die die in den Reallaboren gewonnenen Daten sammelt,
analysiert und weiterverarbeitet. Die derart gewonnenen Daten
bilden im weiteren Projektverlauf die Grundlage zur Konzeption
von Smart Environment-, Smart Mobility- und Smart Energy Use
Cases, die spater wiederum als Input fur Business Cases dienen
konnen.

Schwerpunkte | Key Areas

Reallabor-Untersuchungen in den Bereichen Smart Environ-
ment, Smart Mobility und Smart Energy mittels vernetzter
Datenlieferanten wie z.B. Sensorik, Gerate und Fahrzeuge
Entwicklung einer Smart City-IT-Plattform zur Datensamm-
lung, -analyse und -weiterverarbeitung sowie zur Steuerung
einer Smart City

Aufbau eines Kollaborationsortes in Form eines Smart
City-Forschungslabors zur Weiterentwicklung von Use-und
Business Cases mit verschiedenen Smart City-Akteuren
unterschiedlicher Sektoren und Disziplinen

Darstellung einer AR-Visualisierung
des Klimaviertels auf Basis eines 3D-
gedruckten Modells

AR visualisation of the neighborhood
"Klimaviertel" based on a 3D printed
model

The project team is carrying out research on the development
and detailed conception of smart city use cases. The objective of
the interim study is to compile potentially replicable blueprints in
the areas of smart city environment, smart mobility, and smart
energy, using smart city living labs, prototypes and simulations.

In the preliminary study SCiLabs, a smart city research lab
was initially established as a venue for collaboration for various
smart city actors, which will be expanded. The tethered compo-
nents from smart city living labs, such as networked sensors,
hardware and vehicles will be developed further in the project
and complemented with additional data sources. Additionally,
the project team links to the establishment of a smart city IT
platform operating as a client-server, which collects, analyses,
and processes the data from the living labs. Further into the pro-
ject, the data thus gathered will become the basis for the design
of smart environment, smart mobility and smart energy use ca-
ses, which can be used later as input for business cases.

Living lab research in the areas of smart environment, smart
mobility and smart energy using networked data sources such
as sensors, hardware, and vehicles.

Development of a smart city IT platform to gather, analyse and
process data, as well as for managing a smart city.
Establishment of a collaboration venue in the form of a smart
city research lab to develop use and business cases with
multiple smart city actors from various sectors and disciplines.
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erfolgreicher, weiterer Aufbau von stadtischen IT-Plattformen

Erweiterung der Konzeption und der praktischen Anbindung von Sensorik in
stadtischen Reallaboren, maBgeblich mit Eigenentwicklungsarbeit und bei
derzeitigem Dauerbetrieb durch die Projektpartner

Konzeption und Entwicklung von Miniatur-Modellhdusern der im Reallabor
untersuchten Prosumer Homes zur Anwendung in Forschung und Lehre
Prasentation von Projektergebnissen bei verschiedenen Veranstaltungen wie dem
FIWARE Global Summit oder dem 12th Indo-German Frontiers of Engineering
Symposium 2022)

Verknupfung der Visualisierungsansatze mit der eigens erstellten IT-Plattform, um
die untersuchten Use Cases zu Business Cases weiterzuentwickeln

Successful expansion of urban IT platforms

Expand the design and functional connection of sensors in urban living labs largely
through in-house development work; currently under continuous operation by our
project partners

Design and develop miniature model houses of the prosumer homes tested at the
living lab for the purposes of research and teaching

Present the project results at different venues, such as the FIWARE Global Summit, or
the 12th Indo-German Frontiers of Engineering Symposium 2022

Connect the visualisation concepts to the IT platform created in-house in order to
further develop the studied use cases into business cases

Ausblick | Perspectives

weiterer Sensoraufbau sowie deren Anbindung an die Smart-City-IT-Plattform
weiterer Aufbau des Smart-City-Forschungslabors als Kollaborationsort flr verschie
dene Stakeholder zur Entwicklung von Geschaftsmodellen unter Einsatz moderner
Visualisierungstechnologien

Durchftiihrung von Workshops mit Smart City Stakeholdern zur Entwicklung von Use
Cases hin zu Business Cases

Entwicklung von Smart City Business Cases im Reallabor innerhalb von Workshops
mithilfe der gesammelten Sensordaten und Erkenntnisse in Kombination mit den
erprobten Visualisierungsformen

Further installation of sensors and connection to the smart city IT platform

Further expansion of the smart city research laboratory as a collaboration platform
for various stakeholders for the development of business models using modern
visualisation technologies

Organise workshops with smart city stakeholders to develop use cases into business
cases

Develop smart city business cases in the living lab during workshops with help from
the data and findings gathered by sensors in combination with the tested
visualisation forms
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E-Roller und Lastenfahrrad
E-scooter and cargo bike

PROJEKTE | PROJECTS

S5CiISusMob

Smart City Sustainable Mobility

Ausgangspunkt | Starting Point

Der Verkehrssektor steht im Zuge der Dekarbonisierung vor einer groen Transformationsaufgabe.
Wie eine Vorstudie bereits zeigte, konnen digitale Mobilitatsdienste wie E-Scooter Sharing ein groBRes
Potenzial fur eine hohere Ressourcen- und Flacheneffizienz sowie geringere Emissionen haben. Nach-
haltig sind diese Dienste jedoch erst dann, wenn den genutzten Elektrofahrzeugen smarte Konzepte
zur regenerativen Energieversorgung zugrunde liegen. Bislang konnten zahlreiche innovative Ener-
gieversorgungskonzepte identifiziert werden. Da jedoch viele unterschiedliche Fahrzeug-, Akku- und
Energieversorgungssysteme sowie Geschaftsmodelle eingesetzt werden, konnen Synergie- und Ska-
lierungseffekte noch nicht ausreichend genutzt werden.

Faced with the process of decarbonisation, the transport sector confronts an immense need for trans-
formation. A preliminary has already shown that digital mobility services such as e-scooter sharing
can have great potential for higher resource and area efficiency as well as for lower emissions. Howe-
ver, these services can only be sustainable when smart concepts for supplying the vehicles with rene-
wable energy underlie their use. To date, it has been possible to identify numerous innovative energy
supply concepts; however, the use of different vehicle, battery, and energy supply systems, as well as
business and operating models makes it difficult to achieve potential synergy and scaling-up effects.
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SCiSusMob knupft an die Erkenntnisse der Vorstudie an und legt
den Schwerpunkt auf die ganzheitliche Betrachtung von Mobili-
tat- und Energieversorgung. Besonders berlcksichtigt werden da-
bei eine zukunftsfahige digitale Infrastruktur sowie die Wirkung
auf das urbane Mobilitatssystem. Das Projektteam erforscht, wie
dieses System durch die intelligente Verknupfung von Mobilitats-
und Logistikdiensten mit Light Electric Vehicles (LEV) und neuen
Konzepten zur regenerativen Energieversorgung nachhaltiger ge-
staltet werden kann. Dazu entsteht im Projekt eine standardisier-
te Methodik, mit der die Wirkung von LEV-Sharingdiensten im Hin-
blick auf Nutzerfreundlichkeit, Wirtschaftlichkeit und Okobilanz
des gesamten Mobilitatssystems evaluiert werden kann. Rege-
nerative Energieversorgungskonzepte fiir LEV wie etwa Batterie-
wechselstationen werden insbesondere hinsichtlich ihrer Schnitt-
stellen und Betriebsmodelle analysiert. Anhand der Analyse soll
das Potenzial einer Systemlosung in Form einer gemeinsamen
Plattform flir Mobilitats- und Energiedienste beurteilt werden.

Schwerpunkte | Key Areas

Methodenentwicklung zur Nachhaltigkeitsbewertung,

z.B. durch die Durchfiihrung von Okobilanzierungen / Life
Cycle Assessment sowie von Akzeptanzforschung
Schnittstellenanalyse in Workshops, Befragungen und
Experteninterviews mit Unternehmen und Forschungspartnern
Erforschung von Energieversorgungskonzepten flr LEV in
Experteninterviews zur Anforderungsdefinition entsprechend
des User-Centric-Design

Analyse, Beschreibung und Evaluation von Geschafts- und
Betriebsmodelle fiir Mobilitats- und Energieversorgungskonzepte
Entwicklung einer dezentralen digitalen Plattform fiir Mobilitats-
und Energiedienste

Erprobung des Mobilitats- und Energieversorgungssystems
im Reallabor

SCiSusMob follows up on the results of the preliminary study
and focuses on a holistic approach to mobility and energy
supply. Of particular interest are a future-oriented digital in-
frastructure and its effects on the urban mobility system. The
project team studies how to make this system more sustaina-
ble through the intelligent connection of mobility and logistics
services with light electric vehicles (LEV) and new concepts for
a renewable energy supply. To this end, the project is develo-
ping an standardised methodology to allow the evaluation of
the effects of LEV sharing services with regard to user-friend-
liness, economic efficiency, and environmental balance of the
whole mobility system. Renewable energy supply concepts for
LEV, such as battery changing stations will be analysed, espe-
cially with regard to their interfaces and business models. The
potential for a system solution in the form of a common plat-
form for mobility and energy services will be evaluated based
on this analysis.

Developing a methodology to evaluate sustainability, using,
for example, environmental accounting/Life Cycle Assessment
and innovation acceptance research.

Interface analysis in workshops, surveys, and expert interviews
from industry and research partners.

Exploring energy supply concepts for LEV in expert interviews
in order to define requirements according to the user-centric
design.

Analysis, description, and evaluation of business and operating
models for mobility and energy supply concepts.
Developing a decentralised digital platform for mobility and
energy services.

Testing the mobility and energy supply systems in a living lab.
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Fertigstellung des Kriterienkatalogs zur Nachhaltigkeitsbewertung von Mobili-
tats- und Energiediensten

Methodenentwicklung zur Nachhaltigkeitsbewertung

Anforderungskatalog an eine libergeordnete Smart-City-Plattform sowie an die
dezentrale Blockchain-basierte Plattform fur Mobilitats- und Energiedienste in
Kooperation zwei weiteren Smart-City-Verbundprojekten

Entwicklung der digitalen Plattform fur Mobilitats- und Energiedienste
Durchfuhrung strukturierter Interviews mit Nutzenden, Herstellern und
Dienstleistern

Definition von Geschafts- und Betriebsmodellen fir Mobilitats- und Energie-
versorgungsdienste

Aufbau des Reallabors im Ruhrgebiet zur Erforschung der Ladeinfrastruktur und der
Nutzerakzeptanz

Vorstellung der Ergebnisse bei internationalen Fachkonferenzen

Completion of the catalogue of requirements for the sustainability assessment of
mobility and energy services

Develop a methodology for sustainability assessments

Catalogue of requirements for a superordinate smart city platform and a decen-
tralised, blockchain-based platform fir mobility and energy systems in cooperation
with 2 other smart city research projects

Development of the digital platform for mobility and energy services

Structured interviews with users, producers, and service providers

Define business and operating models for mobility and energy supply systems
Setting up the living lab in the Ruhr Region to study charging infrastructure and user
acceptance

Present the results in international expert conferences

Ausbllck | Perspectives

Fertigstellung des Reallabors im Ruhrgebiet zur Erforschung der Ladeinfrastruktur
und der Nutzerakzeptanz

Abschluss des technischen Designs einer smarten Ladeinfrastruktur

Teststellung und Nutzerbefragung der dezentralen Plattform

Konzepterstellung eines Blockchain-basierten Solar-Token

Technische Implementierung von Betriebs- und Geschaftsmodellen im Reallabor, z.B.
der nutzerinteragierende Batteriewechsel

Erfassung von Best-Practice fiir Blockchain-basierte Mobilitats- und Energie-
versorgungssystemen

Finalise the setting up of the living lab in the Ruhr Region to study charging
infrastructure and user acceptance

Finalise de technical design of a smart charging infrastructure

Testing and user survey of the decentralised platform

Concept development of a blockchain-based solar token

Technical implementation of business and operating models in the living lab, for
example, battery swapping by users

Compile best-practices for blockchain based-mobility and energy supply systems

PROJEKTPARTNER UND FORDERKENNZEICHEN | TEAM UND KONTAKT | TEAM AND CONTACT
PROJECT PARTNERS UND FUNDING-ID Projektleitung | Project Director

Hochschule Bochum, Labor fiir Nachhaltigkeit in der Technik Prof. D.-Eng. Semih Severengiz

(13FHOI031A) | Oskar Bauer

Bochum University of Applied Sciences, Sustainable Désirée Rottmann

Technologies Laboratory (13FHOI031A) E-Mail: desiree.rottmann@hs-bochum.de

Energieversorgung Oberhausen Aktiengesellschaft (evo) Jaron Schinemann

e-bility GmbH E-Mail: jaron.schuenemann@hs-bochum.de

Indetail GmbH

Stadtwerke Bochum Holding GmbH

Swobbee GmbH
SunCrafter GmbH




PROJEKTE | PROJECTS

SCitE

Smart City Ecosystem

Ausgangspunkt | Starting Point

Innerhalb einer Smart City gibt es in der Regel eine Vielzahl von Systemen, die die stadtischen Daten
verwalten und bereitstellen. Diese Daten stammen aus unterschiedlichen Quellen wie etwa Umwelt-
sensoren, vernetzten Stralenlaternen oder Smart-Devices. Daruber hinaus werden aber auch Daten
wie der Energie- und Wasserverbrauch erhoben. Da die Systeme meist nicht miteinander kompatibel
sind, werden diese Daten nicht fur eine gemeinschaftliche Verwendung bereitgestellt, sondern es entstehen
so genannte Datensilos. Neben dem Datenschutz ist zudem eine zusatzliche technische Herausforde-
rung, dass die Integration dieser Daten in die eigenen Systeme meist nicht direkt moglich ist und eine
zusatzliche Anpassung dieser erfordert.

Within a smart city, there are normally a variety of systems that manage and provide the city data. This
data comes from many different sources, such as environmental sensors, linked street lamps or smart
devices; additionally, data such as energy and water use is also gathered. Because the systems are
often incompatible with one another, this data is usually not made available for the municipality and is
put away in data silos. An additional challenge besides data protection is the fact that the integration
of the data into the systems is mostly not directly possible and needs further adaptations.
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Im Projekt wird eine technische Losung entwickelt, welche die
bereits existierenden Datensilos innerhalb einer Smart City
Uber eine Schnittstelle sicher und datenschutzgerecht bereit-
stellt. Als System der Systeme harmonisiert SCitE bereits be-
stehende und zukiinftige Datensilos, ohne dabei bereits etab-
lierte Systeme abzulosen. So konnen die Silos auch weiterhin
heterogen ausgestaltet und von unterschiedlichen Akteuren
betrieben werden, wie etwa von den beteiligten Stadten oder
Unternehmen. Da Daten an den Ubergéngen der Stadtgrenzen
und auch bezuglich bestimmter Schwerpunkte wie beispiels-
weise dem offentlichen Nahverkehr gemeinschaftlich von den
Kommunen verwaltet und genutzt werden, ermoglicht SCitE
aullerdem die Verbindung dieser Stadte im Kontext der Daten-
nutzung, um einen maximalen Mehrwert fur alle Beteiligten zu
schaffen. Zur Sicherstellung, dass die Projektergebnisse einen
Mehrwert in der Praxis darstellen, werden dazu wahrend der
Projektlaufzeit reale Anwendungsszenarien ermittelt..

Schwerpunkte | Key Areas

Datenschutz und Datensicherheit
Model-driven Engineering

Privacy Enhancing Technologies
Datennutzung

Software Architecture Reconstruction

The project team develops technological solutions to use an
interface to link the existing data silos within a technological
ecosystem in a secure and in compliance with data protection
requirements. As a system of systems, SCitE harmonises exis-
ting and future data silos without replacing the established
systems. In this way, the silos can still be heterogeneously de-
signed and operated by different actors, such as the participa-
ting cities and companies. Since data can be used and managed
jointly by municipalities across city limits in kRey areas such as
public transportation, SCitE also facilitates the connection of
the cities in the context of data use in order to create maximum
value for all involved. To guarantee that the project results do
create maximum value in practice, real-life application scenari-
os are developed during the project.

Data protection and data security
Model-driven engineering

Privacy enhancing technologies
Data use

Software Architecture Reconstruction
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Identifizierung von drei Anwendungsszenarien in den Bereichen: Mobilitat,
Klimaneutralitat und Ladeinfrastruktur

Erstellung eines softwaretechnischen Konzeptes zur Umsetzung des SCitE
Okosystems

Vorstellung des Projektes auf der convention@ruhrvalley 2022

Konzeption eines Projektdemonstrators, welcher gleichzeitig als Prototyp fur weitere
Entwicklungen dient

Identify three application scenarios in the areas of mobility, climate-neutrality, and
charging infrastructure

Formulate a software-based concept for the implementation of the SCitE ecosystem
Present the project at the convention@ruhrvalley 2022

Design a project demonstrator, which at the same time can be used as prototype for
further developments

Ausbllck | Perspectives

Entwicklung des SCitE.Data Connectors und der SCitE.Data Plugins zur Bereitstellung
von Daten bzw. Anbindung der Datensilos an das SCitE-Okosystem

Entwicklung eines Protokolls zum sicheren Datenaustausch und der Verbindung von
mehreren SCitE.Data Connector-Instanzen

Entwicklung eines Tools zur automatischen Generierung von SCitE.Data Plugins
Weiterentwicklung des Projektdemonstrators

Entwicklung von Plugins, fir die SCitE Anwendungsszenarien, um die daflir notigen
Daten im SCitE Okosystem nutzbar zu machen

Develop the SCitE.Data connector and the SCitE.Data plugin for data delivery as well
as for connecting the data silos to the SCitE.Data ecosystem

Develop a protocol for secure data exchange and the connection of multiple SCitE.
Data connector instances

Develop a tool to automatically generate SCitE.Data plugins

Further development of the project demonstrator

Develop plugins for the SCitE application scenarios in order to be able to use the
necessary data in the SCitE ecosystem
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Smart-City-Forschungslabor
Smart City Research Laboratory

Geschaftsmodelle fir die Stadt der Zukunft erforschen
Exploring business models for the city of the future

Aktuelle Herausforderungen sind wesentlich komplexer als
noch vor einigen Jahren. Denn viele Bereiche unseres Lebens
lassen sich nicht mehr so einfach voneinander trennen. Zum
Beispiel Energie und Mobilitat. An dieser Schnittstelle arbei-
ten Leonie Wegener und Martin Neuwirth vom Institut fiir
Elektromobilitat der Hochschule Bochum. Im Team von Profes-
sor Dr. Haydar Mecit erforschen sie urbane Energie- und Mobi-
litdtssysteme und stellen dabei die Frage, welche Anforde-
rungen zukiinftige Energie- und Mobilitatslosungen fiir nach-
haltige Stadte erfiillen miissen und wie diese Losungen aus-
sehen konnten.

Ihr befasst euch mit Mobilitat und Energie in Smart Cities -
wie seid ihr auf das Thema gekommen und was interessiert
euch personlich daran?

Leonie: Ich habe nach der Schule Wirtschaftsingenieurwesen
studiert. Am meisten begeistert hat mich dabei das Techno-
logie- und Innovationsmanagement. Mein Praxissemester habe
ich bei einem Technologiekonzern, welcher u.a. auch die Au-
tomobilindustrie beliefert absolviert und so kam es, dass ich
meine Abschlussarbeit im Bereich Elektromobilitat geschrie-
ben habe. Spater habe ich als Werkstudentin bei einem Ener-
gieversorger gearbeitet und dort das Thema Elektromobilitat
aus einer anderen Perspektive betrachtet. Diese Schnittstelle
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Today’s challenges are significantly more complicated than a
fewyears ago, because many areas of our lives cannot be easily
separated from each other, for example, energy and mobility.
Leonie Wegener and Martin Neuwirth work on this intersection
at the Electric Vehicle Institute of Bochum University of Applied
Sciences. In Professor Dr. Haydar Mecit’s team the study urban
energy and mobility systems and in the process pose the ques-
tion of what requirements future energy and mobility systems
for sustainable cities will have to fill and what these solutions
might look like.

You work on mobility and energy in smart cities—how did you
arrive at this topic and what is your personal interest in it?

Leonie: After finishing school, | studied industrial engineering,
where | found technology and innovation management quite fa-
scinating. | spent my internship semester at a technology group,
which, among others, is a supplier for the automobile industry;
this led to me writing my thesis on the topic of electromobility.
Later, | worked at an energy provider, where | was able to consi-
der the topic of electromobility from another perspective. | find
this intersection between energy and mobility quite interesting
and it ultimately brought me to applied research at a university
of applied sciences. Essentially, my personal background also
influenced my interest on the topic: | grew up in a village where



zwischen Energie und Mobilitat finde ich besonders spannend
und hat mich schlieBlich in die angewandte Forschung an einer
Fachhochschule gefiihrt. Im Grunde interessiert mich das The-
ma aber auch vor meinem privatem Hintergrund. Ich komme
namlich urspriinglich vom Dorf, wo nur einmal in der Stunde ein
Bus fuhr. Das habe ich als Nachteil erlebt und bin bei erster Ge-
legenheit in die Stadt gezogen. Eine Stadt bietet mir personlich
mehr Lebensqualitat. Gleichzeitig existieren aber auch erheb-
liche Herausforderungen sowohl fuir die Stadte selbst, wie auch
flr die Menschen, die in ihnen leben. Daflir missen Losungen
gefunden werden und daran habe ich gerne teil.

Martin: Ich bin in das Thema auch irgendwie reingerutscht. Ich
habe Wirtschaftspsychologie studiert und mich dabei schwer-
punkmaRig mit der Interaktion von Mensch und Technik be-
schaftigt. Auch mich hat das Innovationsmanagement be-
sonders begeistert. Unter anderem habe ich dann als Daten-
analyst im Themenfeld Energiewende gearbeitet. Bei meiner
Arbeit bin ich immer wieder den groRen Herausforderungen
wie Nachhaltigkeit, Klima- und Ressourcenschutz und ins-
besondere digitaler Vernetzung begegnet. Besonders span-
nend finde ich die Frage, welche Mehrwerte digitale Vernet-
zung schaffen kann. Tatsachlich ist vielen Leuten gar nicht
bewusst, auf welchen Datenschatzen sie sitzen. Zu schauen,
welche spannenden Erkenntnisse wir aus der Vernetzung ver-
schiedener Daten gewinnen konnen, weckt den Detektiv in
mir und so bin ich schlieBlich in diesem Bereich gelandet. Am
Institut fur Elektromobilitat mit verschiedenen Disziplinen
zusammenzuarbeiten und verschiedene Perspektiven oder
Denkweisen nachzuvollziehen, finde ich sehr spannend.

Was versteht ihr bei eurer Arbeit unter einer Smart City?

Leonie: In unserem Projekt begreifen wir Smart City als die Digi-
talisierung und die Vernetzung stadtischer Bereiche, um unter-
schiedliche Nachhaltigkeitsziele zu erreichen.

Welche aktuellen Herausforderungen stehen in eurem aktuellen
Projekt Smart City Living Labs Ruhr, kurz SCiLivLabs, im Fokus?

Leonie: Die groRen Herausforderungen beschrieben an Mega-
trends sind Nachhaltigkeit und Digitalisierung. Viele Stadte
haben ahnliche Ideen und Plane im Bereich Smart City. Aller-
dings sind Stadte unglaublich divers, etwa aufgrund unter-
schiedlicher sozialer oder technischer Rahmenbedingungen.
Gleichzeitig stehen alle vor der Herausforderung limitierter
Ressourcen - ob finanzieller oder personeller Art. In unserem
Projekt entwickeln wir eine Methodik, um trotzdem erfolgreich
Smart-City-Projekte umzusetzen. Die Stadt Herne ist dabei un-
ser Reallabor. Das veranschaulicht etwa das Klimaviertel. Das ist
ein kleines Quartier aus sieben intelligenten Hausern mit Pho-
tovoltaik-Anlagen, eigenen stationaren Speichern und geplan-
ten Lademoglichkeiten fur die Anwohner. Wir gucken uns unter
realen Rahmenbedingungen die Energieflisse im Quartier an.

Martin: Konkret beschaftigen wir uns mit der Konzeption, der Er-
probung und der Bewertung von verschiedenen Anwendungs-
fallen, sogenannten Use Cases, im Bereich Smart Mobility,
Energy und Environment. AuRerdem steht die Einrichtung eines
Smart-City-Forschungslabors im Fokus. Dort kommen verschie-
dene Akteurinnen und Akteure aus der Stadt zusammen, um
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the bus came only once per hour. | saw that as a disadvantage
and moved to the city at the first opportunity | got. For me,
a city offers more quality of life, but at the same time there
are considerable challenges to the city itself as well as to the
people who live in it. These challenges need solutions and | am
happy to work on them.

Martin: | accidentally happened upon the topic. | studied busi-
ness psychology with a focus on the interaction of people and
technology, and | was also fascinated by innovation manage-
ment. | have worked, among others, as a data analyst in the
thematic area of the Energiewende; in my work | was always
confronted by the big challenges, such as sustainability, clima-
te and resource protection, and digital interconnection in par-
ticular. The question | find most interesting is how much value
can digital interconnection create. The truth is, people have no
idea about the treasures of data they are sitting on; finding out
what Rind of discoveries we can make when we interconnect
different kinds of data wakes up my detective instinct and that
is how | arrived at this field. WorRing at the Electric Vehicle In-
stitute together with other disciplines and seeing things from
other perspectives and mindsets is very exciting for me.

In your work, what do you understand by “smart city"?

Leonie: In our project, we understand the concept of smart city
as the digitalisation and interconnection of urban realms in or-
der to achieve various sustainability goals.

What current challenges are at the forefront of your project
Smart City Living Labs Ruhr=SCiLivLabs for short?

Leonie: The biggest challenges described by megatrends are
sustainability and digitalisation. Many cities have similar ideas
and plans in the area of smart city. However, cities are incredi-
bly diverse, because of, for example, different social or techni-
cal underlying conditions. At the same time, everyone faces the
reality of having limited human and financial resources. In our
project we are developing a methodology to realise smart city
projects in spite of the difficulties, and this respect, the city of
Herne functions as our living lab. The “Klimaviertiel” illustrates
this point: it is small neighbourhood of seven intelligent houses
with photovoltaic systems, stationary energy storage, and plan-
ned charging facilities for the inhabitants. We can look at the
energy flows in the neighbourhood under real-life conditions.

Martin: Specifically, we work on the design, testing, and evalua-
tion of various application scenarios, so-called use cases, in the
areas of smart mobility, energy, and environment. Additionally,
we are focusing on setting up a smart city research laboratory
where various actors from the cities come together to discuss
smart city solutions. They are, for example, citizens, busines-
ses, municipal utilities, business development entities or linked
transit systems. The goal is to find a space where these diver-
se stakeholders can communicate with each other in order to
develop solutions for a modern, interconnected city from their
different perspectives.

Leonie: There are already many possibilities, approaches and
ideas for the smart city. | believe that this wide range is one of
our biggest challenges because we now need to figure out what
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Smart-City-Losungen zu diskutieren. Das sind etwa Blrgerin-
nen und Blrger, Wirtschaftsunternehmen, stadtische Versor-
gungsbetriebe und die Wirtschaftsforderung oder die Ver-
kehrsverbilinde. Das Ziel ist es, eine Ebene zu finden, auf der
diese verschiedenen Stakeholder miteinander kommunizieren
konnen, um aus mehreren Blickwinkeln Losungen flr die mo-
derne vernetzte Stadt der Zukunft zu entwickeln.

Leonie: Es gibt bereits viele Moglichkeiten, Ansatze und jede
Menge Ideen flr die smarte Stadt. Ich glaube, diese Bandbreite
ist eine unserer groRten Herausforderungen. Denn jetzt kommt
es daraufan herauszustellen, was sich wirklich eignet und sinn-
voll kombiniert werden kann, um daraus schlief3lich nachhaltige
Geschaftsmodelle zu entwickeln, die das Leben der Menschen
erleichtern. Darauf liegt unser Fokus.

Was ist ein typischer Anwendungsfall, den ihr erforscht?

Martin: Ein einfaches Beispiel ist Smart Parking. In vielen Stad-
ten gibt es noch nicht genug private Ladesaulen. Das heift,
viele Menschen mit einem E-Auto sind auf die offentliche La-
deinfrastruktur angewiesen. Doch viele Parkplatze mit Lade-
saule werden von Verbrenner-Autos belegt. Unsere Idee fur ein
Geschaftsmodell sieht so aus: Parkplatze mit einer Ladesaule
werden von einem Poller blockiert. Der Poller ist allerdings di-
gitalisiert, so dass der Parkplatz per App gegen eine Geblihr
reserviert und entsperrt werden kann. Das heift, als E-Autobe-
sitzer spare ich mir nicht nur die Parkplatzsuche, sondern kann
auch gleichzeitig mein Fahrzeug aufladen. Wir nehmen an, dass
viele Menschen bereit sind, fiir diesen Service etwas mehr zu
bezahlen. Hinzu kommt, dass ein Grof3teil des Innenstadtver-
kehrs durch die Parkplatzsuche entsteht. Wenn wir nun Park-
platze mit Sensoren ausstatten und mit den Navigationsdiens-
ten verknupfen, konnen wir Autofahrerinnen und -fahrer ohne
Umwege zum nachsten freien Parkplatz navigieren und damit
voraussichtlich den Innenstadtverkehr sowie die Emissionen
erheblich reduzieren. So konnen Stadte mithilfe von Sensorik
Mehrwerte schaffen und gleichzeitig Business Cases kreieren.

Wie geht ihr bei der Erstellung neuer Use Cases vor?

Leonie: Wir gehen nach einer eigenen One-Two-Three-Methode
vor, die Smart-City-Projekte strukturiert auf drei Ebenen um-
setzt. Auf der ersten Eben befindet sich die reale Stadt aus-
gestattet mit Sensorik wie Wetterstationen oder Parksensoren,
um Daten zu generieren. Auf der zweiten Ebene werden diese
Daten auf einer IT-Plattform geblndelt, so dass wir sie in al-
len moglichen Kombinationen auswerten konnen, um neue Er-
kenntnisse daraus zu gewinnen oder bestehendes Wissen mit
Daten zu belegen. Auf der dritten Ebene erstellen wir die Use
Cases. Dies geschieht in unserem Forschungslabor zusammen
mit allen Projektbeteiligten, also den Hochschulen, den Stadt-
werken, der Stadt selbst und weiteren stadtischen Betrieben.
Zur leichteren Kooperation haben wir die Daten visualisiert.
Zum einen mithilfe von 3D-Druckmodellen, in die wir Uber Aug-
mented-Reality-Anwendungen Informationen einblenden kon-
nen. Zum anderen setzen wir Flug- und Fahrsimulatoren sowie
VR-Brillen ein, um das Quartier gemeinsam mit allen Stakehol-
dern virtuell zu begehen. So schaffen wir eine gemeinsame Ver-
standnisebene und Entscheidungsgrundlage fur die Umsetzung
oder Priorisierung neuer Projekte.

works and what can be practically combined in order to develop
sustainable business models,

What would be a typical use case, which you would study?

Martin: An easy example is smart parRing. In many cities the-
re are still not enough private charging stations. This means
that many people who own an electric car depend on the pub-
lic charging infrastructure; however, many parkRing spots with
charging stations are reqgularly occupied by regular cars. Our
idea for a business model is then to block the parking spot with
a digital bollard, which would allow the spot to be reserved and
unblocked via app for a fee. This means that electric car dri-
vers save themselves the search for a parking spot and at the
same time can charge their vehicles. We believe that many peo-
ple would willingly pay extra for such a service. Additionally, a
great amount of inner-city traffic results from drivers searching
for a parking spot, so that is we were to equip parking spots
with sensors and link them to navigation services, drivers could
easily navigate to the closest free spot and prospectively reduce
the amount of inner-city traffic and emissions. In this way, cities
could create value and business cases using sensor technology.

How do you approach the creation of new use cases?

Leonie: We use the one-two-three method, which structures
smart city projects on three levels. The first level is the real
city, equipped with sensors such as weather stations or par-
kRing sensors, which generate data. On the second level this
data is collated in an IT platform, so that we can examine it in
all possible dimensions in order to make new discoveries or to
support existing knowledge with hard numbers. The use cases
are created on the third level. This takes place in our research
lab together with all project participants: the universities, the
municipal utilities, the city itself, and other municipal actors.
To make cooperation easier, we have visualised all the data,
on the one hand with 3D-printed models which we can enhan-
ce with information via augmented reality application, and on
the other with flight and driving simulators using VR goggles in
order to visit the neighbourhood virtually with all stakeholders.
In this way we create a common level of understanding and the
basis for making decisions about the implementation or priori-
tisation of new projects.

Martin: We practice citizen science. That means that we bind ci-
tizens in concrete ways in our research. In this way we were able
to build a fine-meshed network of almost 30 weather stations in
the city, which delivers data on sunshine, temperature, and pre-
cipitation. We can overlay this data on other urban data such as
mobility data; if it rains, for example, people behave differently
and traffic should be organised in other ways. With help from
the models we can not analyse current status but also simulate
prospective scenarios.

Leonie: The essential is that the stakeholders bring their own
knowledge to our laboratory and share it with others using the
models. At the forefront lies the exchange, and the communica-
tion and presentation technologies we use to support it.

What insights have you gained so far?



Martin: Wir betreiben Bilirger-Wissenschaften, so genannte Citi-
zen Science. Das heift, wir binden die Blirgerinnen und Birger
konkret in unsere Forschung ein. So konnten wir ein engma-
schiges Netz aus knapp 30 Wetterstationen in der Stadt auf-
bauen, das uns Informationen liefert wie Sonneneinstrahlung,
Temperatur oder Regenmengen. Diese Wetterdaten konnen wir
uber alle anderen stadtischen Daten wie etwa Mobilitatsdaten
legen: Regnet es zum Beispiel, verhalten sich die Leute womog-
lich anders und der Verkehr sollte besser umgeleitet werden.
So konnen wir mithilfe der Modelle nicht nur den Ist-Zustand
analysieren, sondern konnen auch perspektivische Szenarien
simulieren.

Leonie: Entscheidend dabei ist, dass die Stakeholder in unse-
rem Forschungslabor ihr eigenes Wissen mitbringen und an-
hand der Modelle mit den anderen Beteiligten teilen konnen.
Nicht nur die Technologie ist im Fokus, sondern vor allem der
Austausch, den wir durch verschiedene Kommunikations- und
Darstellungstechnologien fordern.

Welche Erkenntnisse habt ihr bislang gewonnen?

Leonie: Auf der Ebene des Projekts ist es uns gelungen, die Da-
ten aus unterschiedlichen Quellen an die Open-Source-Platt-
form Fiware anzubinden. Der Open Source Ansatz ist unserer
Meinung nach ein wichtiger Aspekt flr die Zukunft. So bleiben
nicht alle auf ihren Daten sitzen, sondern machen sie daten-
schutzkonform verschiedenen Parteien zuganglich, um Mehr-
werte daraus zu generieren. In den nachsten Wochen und Mo-
naten konzentrieren wir uns nun auf die Verwertung der Daten
aus der Plattform. Gerade im Zusammenhang der Citizen Sci-
ence ist mir klar geworden, wie wichtig dabei die Kommunika-
tion ist. Damit neue Losungen schlieflich auch angenommen
werden, ist es wichtig, nach dem Prinzip Bottom-up alle Be-
teiligten einzubeziehen.

Martin: Wichtig fur mich war auBerdem die Erkenntnis, dass vie-
len Menschen Uberhaupt nicht bewusst ist, was sie alles aus
ihren Daten machen konnten, wenn sie sie zusammenflihren
wurden. Gleichzeitig ist mir klar geworden, wie wichtig es ist,
dartber aufzuklaren, wie und welche Daten erhoben werden
und genutzt werden, um oftmals unbegriindeten Angsten hin-
sichtlich des Datenschutzes zu entkraften.

Was bedeutet fiir euch Nachhaltigkeit?

Leonie: Es geht nicht nur darum Dinge oder ganze Stadte smart
zu machen, um Geld zu verdienen, sondern das grofRe Ziel ist
die Schonung von Ressourcen, Klimaschutz und insgesamt
eine nachhaltige Entwicklung von Stadten. Im Prinzip fragen
wir grundlegend ,Was macht eine Stadt lebenswerter?” Dazu
konnen auch Aspekte gehoren wie eine schnellere Erreichbar-
keit von Zielen oder eine vereinfachte Parkplatzsuche. All diese
Kriterien betrachten wir im Verbund.

Martin: Bezogen auf die Geschaftsmodelle, die wir entwickeln
oder untersuchen bedeutet das, dass flir uns die Wertschop-
fung ganz zentral ist. Die kann auf verschiedenen Ebenen ent-
stehen — zum Beispiel im Bereich Ressourcenschutz, aber auch
in Form einer Steigerung der Lebensqualitat. Gleichzeitig mus-
sen diese Geschaftsmodelle aber natirlich wirtschaftlich ren-
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Leonie: At the project level we have succeeded in linking the
data from different sources in the open-source platform Fiware.
The open-source approach is for us an important aspect for the
future; in this way, nobody hoards their data, but rather ma-
kes it available to different parties in a way that complies with
data protection regulations, so they can generate value from it.
During the next weeks and months, we will concentrate using
the data from the platform. In connection with citizen science |
have realised that communication is essential; for solutions to
be accepted it is important include all participants using the
bottom-up principle.

Martin: For me it was also important to realise that many people
are not aware of what they could do with their data if they would
amalgamate it. At the same time, | also realised how important
it is to explain how and what data is gathered and used in order
to alleviate baseless fears in connection with data protection.

What does sustainability mean for you?

Leonie: It is not only about making smart things or smart cities
to make money; the greater goal is to save resources, protect
the climate and develop cities in a sustainable manner. Essen-
tially, we ask: “what makes a city more liveable?” That could
be things such as reaching your destination quicRly or easily
finding a place to park. We consider all these criteria in the al-
liance.

Martin: In connection with the business models that we develop
or study, this means that creating value is essential for us; it
can occur in various levels, such as in the area of resource pro-
tection, but also in improvements in quality of life. At the same
time, these business models must also be profitable if they are
to be implemented.

What personal goals do you want to achieve through your work?

Martin: | wish that our use cases wouldn’t be just applied re-
search, but that cities would implement our concepts extensi-
vely so that we could contribute to the protection of resources
and to improving the quality of life in cities in a durable way.

Leonie: A sense of purpose is very important to me. After gra-
duating, I did not just want to work to earn money, but to contri-
bute to making the world a little better in some way. Personally,
| feel that it is important to participate in the development of
our future and say with a clear conscience that | am contribu-
ting what | can.
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tabel sein, damit sie spater umgesetzt werden.

Martin: Ich wiinsche mir, dass unsere Use Cases nicht nur an-
gewandte Forschung bleiben, sondern dass Stadte unsere Kon-
zepte in groBerem Umfang tatsachlich umsetzen und wir damit
einen Beitrag dazu leisten, Ressource zu schonen und die Le-
bensqualitat in Stadten dauerhaft zu verbessern.

Leonie: Fiir mich ist Sinnhaftigkeit sehr wichtig. Nach dem Studi-
um wollte ich nicht einfach nur arbeiten, um Geld zu verdienen,
sondern einen Beitrag dazu leisten, die Welt in einem bestimm-
ten Bereich ein wenig besser zu machen. Fiir mich personlich
ist es ein wichtiger Aspekt, an der Entwicklung unserer Zukunft
teilzuhaben und mit gutem Gewissen sagen zu konnen, ich leis-
te den Beitrag, den ich auf meine Art leisten kann.

wissenschaftliche Mitarbeiterin am Institut fur Elektromobilitat der Hochschule Bochum
researcher at the Electric Vehicle Institute of Bochum University of Applied Sciences

Leonie erforscht Energie- und Mobilitatssysteme in einer Smart City. Ihr Schwerpunkt liegt auf
der Entwicklung von nachhaltigen Geschaftsmodellen, die den Menschen einer Stadt einen
Mehrwert bieten.

Leonie studies energy and mobility systems in a smart city. She focuses on the development of
sustainable business models that offer value to the people who live in a city.

wissenschaftlicher Mitarbeiter am Institut fur Elektromobilitat der Hochschule Bochum
researcher at the Electric Vehicle Institute of Bochum University of Applied Sciences.

Martin forscht ebenfalls im Bereich der Energie- und Mobilitatssysteme. Gemeinsam mit Leonie
entwickelt und erprobt er Smart City Use Cases. Sein Schwerpunkt liegt auf der Datenanalyse
und Technologiebewertung hinsichtlich der Aspekte Akzeptanz und Vertrauenswurdigkeit.
Martin also carries out research in the areas of energy and mobility systems. Together with Leonie,
he develops and tests Smart City Use Cases. He focuses on data analysis and technology as-
sessment regarding acceptability and reliability.
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Nachhaltige Mikromobilitat
Sustainable Micromobility

Kleine Unterschiede mit groBem Einfluss
Small differences have great impact

Statt mit dem Auto durch volle Innenstadte zu fahren, leihen
sich immer mehr Menschen einen E-Scooter, um von A nach
B zu kommen. Elektrisch angetrieben und platzsparend - das
musste doch eigentlich nachhaltiger sein als Autofahren oder
nicht? Warum diese Frage gar nicht so leicht zu beantworten
ist, weil Oskar Bauer. Seit Sommer 2022 forscht er im Team des
ruhrvalley Projekts Smart City Sustainable Mobility zum Thema
Mikromobilitat. Im Interview verrat er, welche Faktoren nach-
haltige Mobilitat beeinflussen und was es dabei mit dem ,Mil-
krun“ auf sich hat.

Duforschstzum Thema Mikromobilitat, also die Fortbewegung mit
Hilfe elektrischer, motorisierter, Kleinst- und Leichtfahrzeuge.
Wie bist du auf dieses Thema gekommen und was interessiert
dich besonders daran?

Oskar: Fur mich personlich hat das Thema begonnen als in
Dortmund die ersten E-Sharing-Anbieter an den Markt gegan-
gen sind und ich vor den Westfalenhallen eine riesige Flotte

Instead of driving a car through full city centres, more and more
people opt to rent an e-scooter to get from A to B. Electric and
space saving, it definitely has to be more sustainable than dri-
ving a car, right? Oskar Bauer knows why this question is not so
easy to answer. Since summer 2022 he is on the team conduc-
ting research on the topic of micromobility in ruhrvalley’s pro-
ject Smart City Sustainable Mobility. In this interview, he reveals
which factors impact sustainable mobility and what exactly is
a “milk run.”

You conduct research on the topic of micromobility, that is,
transportation using electric, motor-driven, mini- and light
vehicles. How did you come to be interested in this topic and
what appeals to you most about it?

Oskar: Personally, the topic entered my life as the first e-sha-
ring providers came on the market in Dortmund and | saw a
huge fleet parked in from of the “Westfallenhalle”. | am mainly
interested in the movement patterns behind them, that is, how
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gesehen habe. GroRtenteils interessieren mich tatsachlich die
Bewegungsmuster dahinter, also wie die Menschen diese Guter
bewegen und welche Anforderungen sie an diese Form der Mo-
bilitat haben.

Im ruhrvalley arbeitest du aktuell im Projekt Smart City Sustai-
nable Mobility, kurz SCiSusMob. Worum geht es dabei?

Oskar: In dem Projekt beschaftigen wir uns damit, wie wir geteil-
te urbane Mobilitat nachhaltiger gestalten konnen und speziell,
wie die Ladeinfrastruktur aussehen konnte, um den Worst-Case,
den sogenannten Milkrun zu vermeiden. Milkrun bedeutet, dass
einTransporter losgeschicktwird, derdie Fahrzeuge einsammelt,
um diese zentral aufzuladen und danach wieder zu verteilen.
Je nachdem, welches Fahrzeug verwendet wird - im Normalfall
ein Diesel -, ist das nicht sehr nachhaltig. Wir forschen zu mog-
lichen Alternativen wie dezentrales Laden oder Akkuwechsel-
schranke. Dazu betreiben wir aktuell mit der Energieversorgung
Oberhausen (EV0), einem Sharing-Anbieter, ein Reallabor,in dem
wir neuartige Energieversorgungssysteme testen.

Was genau ist ein Reallabor?

Oskar: Prinzipiell geht der reale Betrieb einfach weiter, allerdings
werten wir im laufenden Betrieb Daten aus und fihren zum Teil
neue Konzepte ein wie Solarstationen oder Akkuschranke. An
Akkuschranken, so wie wir sie aktuell an der Hochschule Bo-
chuminstallierthaben, konnen die Nutzerinnen und Nutzernden
leeren Akku gegen einen frisch geladenen austauschen. Direkt
danach konnen sie weiterfahren, wahrend der gebrauchte
Akku wieder aufgeladen wird.

Wie untersucht ihr diese alternativen Energieversorgungskonzepte?

Oskar: Zunachst haben wir einen Kriterienkatalog aufgestellt,
anhand dessen wir Nachhaltigkeit bilanzieren. Ein Kriterium ist
zum Beispiel Akzeptanz. Man kann eine perfekte Losung haben.
Solange die Nutzerinnen und Nutzer sie allerdings nicht anwen-
den, weil sie zu umstandlich ist, wird sie im Endeffekt niemals
perfekt sein. Ein weiteres wichtiges Kriterium sind naturlich die
verwendeten Materialien. Je nachdem welche Rohstoffe zum
Einsatz kommen, macht das einen riesigen Unterschied. Dar-
Uber hinaus nutzen wir verschiedene Techniken wie beispiels-
weise Lifecycle Assessment Analysis, um die einzelnen Kompo-
nenten innerhalb dieses Anbieter-Kosmos zu bilanzieren.

Was wird bei einer Lifecycle Assessment Analysis eingerechnet?

Oskar: Zum einen sind das die Komponenten, die bei der Her-
stellung genutzt werden, aber natiirlich gehort auch der Strom-
mix, der zur Herstellung verwendet wird, dazu. Im Kontext von
Light Electric Vehicle Sharing kommen aullerdem operationelle
Teile hinzu, wie eben der Milkrun. Die Fahrzeuge mussen bei-
spielsweise aus ruhigen Zonen wieder in belebte Gebiete zu-
ruckgebracht werden, damit die Nachfrage erfullt werden kann.

Was sind die wichtigsten Erkenntnisse, die du und dein Team
bislang gewonnen habt?

Oskar: Wir konnten nachweisen, dass der operationelle Part um
die Vehikel selber entscheidend ist. Bleiben wir zum Beispiel

people move these goods and what do they expect from this
form of mobility.

In ruhrvalley, you are currently working on the project Smart
City Sustainable Mobility, or SCiSusMob. What is it about?

Oskar: In the project we deal with how shared urban mobility can
be made more sustainable, and particularly, what the charging
infrastructure could look like in order to avoid the worst case
scenario: the “milk run.” A milk run means that a van is sent to
collect the vehicles in order to charge them centrally and then
distribute them all over. Depending on the van used—normally
a diesel—this is not very sustainable. We study possible alterna-
tives, such as decentralised charging or battery swapping sta-
tions. To this end, we are running a living lab together with the
sharing provider “Energieversorgung Oberhausen (EVO)” where
we are testing novel energy supply systems.

What exactly is a living lab?

Oskar: Basically, operations continue as before, but we analyse
data from the ongoing operations and partially introduce new
concepts such as solar-powered stations of battery swapping
stations. At the swapping stations, such as the one we have at
Bochum University of Applied Sciences, users can swap their
empty battery for a full one and carry on while the used battery
is charged.

How do you study these alternative energy supply concepts?

Oskar: To begin with, we have created a list of criteria to assess
sustainability. One factor is, for example, acceptance. You can
have a perfect solution, but as long as users don’t adopt it be-
cause it is too complicated, then it is never going to be perfect.
Another important factor are the materials used, of course; de-
pending on the raw materials, this can make a huge difference.
Moreover, we use different techniques, such as Lifecycle Assess-
ment Analysis in order to assess the individual components wit-
hin this provider universe.

What is included in a Lifecycle Assessment Analysis?

Oskar: On the one hand the components, which are used in pro-
duction; on the other hand, naturally, the electricity mix used in
production. Additionally, in the context of Light Electric Vehicle
Sharing, there are operational aspects as well, such as the milk
run. The vehicles must be brought from quieter areas back to
more lively ones in order to fulfil demand.

What are the most important findings that you and your team
have made until now?

Oskar: We could prove that the operational aspect around the
vehicle is decisive. Let’s stick to the milk run as an example: 50%
of total emissions are produced by it. This means that each milk
run that is avoided because the vehicles are charged otherwise
greatly improves the ecological assessment. Depending on how
this operational aspect is designed, the ecological assessment
of sharing services moves between that of public transporta-
tion and, in worst case, that of private cars. That is why our re-
search is so important: we could show how much impact small



beim Milkrun. 50 Prozent der Emission kommen allein dadurch
zustande. Das heildt, jeder Milkrun, der wegfallt, weil diese
Fahrzeuge anderweitig geladen werden, verbessern die Oko-
bilanz erheblich. Je nachdem, wie dieser operationelle Aspekt
gestaltet ist, bewegt sich die Okobilanz von Sharing-Diensten
zwischen der vom offentlichen Nahverkehr bis hin zu der von
privaten Autos im Worst Case. Das ist das Wichtige an unserer
Forschung: Wir konnen zeigen, welchen groRen Einfluss auch
die kleinen Unterschiede haben.

Gibt es etwas, was du mit deiner Arbeit gerne erreichen wiir-
dest?

Oskar: Ich wlrde ganz gerne den urbanen Verkehr so nachhal-
tig pragen, dass Autos grofStenteils aus den Innenstadten ver-
schwinden - aus Platz- und asthetischen Grinden. Und natur-
lich ist die Dekarbonisierung des Verkehrs ein sehr groRes Ziel
—auch fir mich personlich.

Oskar Bauer

Oskar Bauer ist wissenschaftlicher Mitarbeiter an der Hochschule Bochum. Am
Labor fiir Nachhaltigkeit in der Technik forscht er zum Thema Mikromobilitat.
Oskar Bauer is a researcher at Bochum University of Applied Sciences. He works

on micromobility at the Sustainable Technologies Laboratory.
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differences can have.
Is there something you would like to achieve with your work?

Oskar: | would like to make urban transportation so sustainable
that cars would mostly disappear from city centres, for aest-
hetic and room reasons. And of course the decarbonisation of
transportation is a huge goal, also for me, personally.
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Was machst du im ruhrvalley?
What do you do at ruhrvalley?

Stephan Becker
Projektleiter bei den Stadtwerken Herne
project manager at the Stadtwerken Herne

]

,Ich bin Stephan und Innovator bei den Stadtwerken Herne. Ich baue effi-
ziente Eigenheime oder bin an der Konzeption neuer Energienetze betei-
ligt, die Warme UND Kalte liefern und — noch besser - bislang ungenutzte
Abwarme und -kalte quasi ohne Energieverbrauch an anderer Stelle zum
Heizen und Kuhlen verwenden. Am meisten reizt mich daran, einen ech-
ten Beitrag zur lokalen Energiewende zu leisten.”

“My name is Stephan and | am an innovator at the Stadtwerke Herne. |
build efficient homes and take part in the design of new energy grids,
which deliver heat AND cold. Even better, they use previously untapped
waste heat and cold to heat and cool other places using almost no en-
ergy. What really appeals to me is to make a real contribution to the local
Energiewende.”

J. Martin Granica
Referent flir Wissenschaft & Innovation bei IGA 2027 gGmbH

Adviser for Science and Innovation at the IGA 2027 gGmbH

LAls Innovationsmanager interessieren mich moglichst viele unterschied-
liche Perspektiven auf ein und dieselbe Fragestellung — genau die kann
ich bei den Menschen im ruhrvalley-Netzwerk finden. Gegenwartig moti-
viere ich gemischte Konsortien aus Wirtschaft und Wissenschaft fur die
Internationale Gartenausstellung Metropole Ruhr 2027 Demonstratoren
zur Beantwortung unserer Leitfrage ,Wie wollen wir morgen leben?” zu
produzieren.”

“In my role as innovations manager | am interested in getting as many
different perspectives as possible on a single issue, and this is something
I can find in the people at the ruhrvalley network. At the moment | am
working on motivating mixed consortiums from science and the private
economy to create demonstrators for the IGA Metropole Ruhr 2027, which
answer our guiding question: “How do we want to live tomorrow?”
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Simeon Kremzow-Tennie
wissenschaftlicher Mitarbeiter am Institut fir Elektromobilitat der

Hochschule Bochum
researcher at the Electric Vehicle Institute of Bochum University of
Applied Sciences

,Mein Name ist Simeon und ich erforsche Moglichkeiten die Batterie von
Elektroautos effizienter zu laden, um die Lebensdauer dieser moglichst
lange zu erhalten. Mich fasziniert besonders, dass ich mit meiner Arbeit
einen Beitrag zum weiteren Fortschritt der Elektromobilitat und gleich-
zeitig der nachhaltigeren Verwendung der ressourcen- und kosteninten-
sivsten Komponente im Fahrzeug leisten kann.”

“My name is Simeon and | carry out research on ways to charge the
batteries from electric vehicles more efficiently in order to extend their
service lives as much as possible. | am particularly fascinated by the fact
that my work can make a real contribution to the progress of electro-
mobility and to a more sustainable use of resources and cost-intensive
components in vehicles.”

Anika Nietert
wissenschaftliche Mitarbeiterin an der Westfalischen Hochschule

researcher at the Westphalian University of Applied Sciences

,Mein Name ist Anika und ich arbeite an einem Sensorsystem (Lab-on-a-
Chip), welches die Zustandsanalyse eines Unterflur-Kanalisationssystems
ermoglichen soll. Mein Aufgabenbereich ist sehr interessant, denn er
umfasst die Entwicklung einer schwimm- und tauchfahigen Kapsel zur
Einhausung von Sensorik und Elektronik sowie die darauf basierenden
Funktionstests und Experimente im Labor."

“My name is Anika and | work on a sensor system (lab-on-a-chip) whose
objective is to carry out the analysis of the conditions of an underground
sewer system. My area of responsibility is very interesting because it in-
volves the development of a buoyant and submersible capsule to house
the sensors and the electronics, as well as the corresponding functionality
tests and experiments.”
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Clara Schmitt
Sales & Marketing Assistant bei der AWARE 7 GmbH

Sales & Marketing Assistant at AWARE 7 GmbH

,lch bin Clara und im Vertrieb und Marketing bei der IT-Sicherheitsfirma
AWARE7 GmbH tatig. Besonders fasziniert mich daran, mit interessanten
Menschen in den Austausch zu gelangen und ein solch wichtiges Thema
voranzutreiben.”

“I'am Clara and | work in sales and marketing at the IT security company
AWARE7 GmbH. | am particularly fascinated by the possibility to interact
with interesting people and advance such an important topic.”

Jaron Schiinemann
wissenschaftlicher Mitarbeiter im Labor flir Nachhaltigkeit in der Technik

researcher at the Sustainable Technologies Laboratory

,Mein Name ist Jaron und ich forsche zu nachhaltigen Mobilitatsoptionen
mit dem Schwerpunkt auf Okobilanzierungen. Dabei untersuche ich die
Umweltwirkung von leichten Elektrofahrzeugen wie E-Bikes und E-Scootern
und deren Ladeinfrastruktur. Daran fasziniert mich besonders herauszu-
finden welche Stellschrauben genutzt werden konnen, um die Emissionen
von Fahrzeugen uber deren Lebenszyklus zu verringern.”

“My name is Jaron and | carry out research on sustainable mobility op-
tions with a focus on environmental accounting. | study the environmen-
tal impact of light electric vehicles such as e-bikes and e-scooters and
their charging infrastructure. What fascinates the most about the topic
is finding out what adjustments we can make to lower the emissions of
vehicles over their lifecycle.”
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Dr. Ulrich Rost
Mitglied der Geschaftsfiihrung der ProPuls GmbH

member of the management team at ProPuls GmbH

,ch bin Ulrich und zusammen mit einem Team aus erfahrenen Ingenieu-
ren und versierten Wissenschaftlern entwickle und erforsche ich einen
Hochdruckelektrolyseur zur Herstellung von grinem Wasserstoff. Beson-
ders spannend finde ich, dass das Thema Wasserstoff insbesondere im
Ruhrgebiet immer schneller an Bedeutung gewinnt.”

“I'm Ulrich and together with my team of experienced engineers and sci-
entists, develop and study a high-pressure electrolyser to produce green
hydrogen. | think it’s really exciting that hydrogen is becoming a topic of
growing importance, specially in the Ruhr Region.”

Pierre Golz
Fachbereichsleiter Digitalisierung bei der Stadt Herne

Department Head of Digitalisation at the city of Herne

,Mein Name ist Pierre und das ruhrvalley ist fur mich ein fester Bestand-
teil des Wandels im Ruhrgebiet geworden. Allen voran hat ruhrvalley es
geschafft, wichtige Impulse fur die nachhaltige, 6kologische und digitale
Transformation zu setzen. ruhrvalley ist fester Bestandteil unserer Her-
ner Transformation, ob in Reallaboren zu Smart Grids, wissenschaftlichen
Projekten wie Secure Grids oder Forschungsvorhaben - ruhrvalley ist fur
Herne nicht mehr weg zu denken.”

“My name is Pierre and for me, ruhrvalley has become a core element of
change in the Ruhr Region. Above all, ruhrvalley has succeeded in giving
important impulses for the sustainable, ecological, and digital transfor-
mation. ruhrvalley is a core element of our Herner Transformation,
whether in living labs for smart grids, scientific projects such as secure
grids, or in research projects. For Herne, ruhrvalley is here to stay.”
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ruhrvalley Convention 2022

Vom Reden ins Machen kommen!
From Words to Action!

Am 23. Juni 2022 war es wieder soweit: Auf der ruhrvalley Con-
vention haben sich Akteurinnen und Akteure aus der regiona-
len Wirtschaft, Wissenschaft und Gesellschaft getroffen, um
neue Projekte kennenzulernen und sich zu vernetzen.

,von heute nehme ich auf jeden Fall ganz viel Mut mit flr Ver-
anderung®, sagt Coach und Ingenieur Matthias Wiemers auf der
ruhrvalley Convention 2022.

Inspirationen flr diese Veranderungen konnte er gemein-
sam mit rund 90 weiteren Teilnehmerinnen und Teilnehmern
aus Unternehmen, Kommune und Hochschule am 23. Juni 2022
in der Alten Lohnhalle in Bochum sammeln. Beim Jahresevent
standen vier Themen im Fokus: die vernetzte Stadt, City-Lo-
gistik, urbane Energieversorgung und die Zukunft des Bauens.
Vier Bereiche, die eines gemeinsam haben: die Suche nach in-
novativen Losungen, um Ressourcen wie Energie oder Warme
zu schonen und damit eine nachhaltige Entwicklung zu fordern.
Was dazu im Ruhrgebiet und daruber hinaus bereits geschieht,
haben funf spannende Keynotes anschaulich herausgestellt.

Die Stadt der Netze

Markus Lewitzki, Chief Digital Officer der Stadt Krefeld, zeigte
an praktischen Beispielen auf, wie smarte Losungen die stei-
genden Anforderungen an unsere stadtischen Infrastrukturen
bewaltigen und gleichzeitig Ressourcen schonen. Strallenlater-
nen etwa sind uns im Dunkeln eine grofRe Hilfe, aber mussen
sie auch die ganze Nacht hindurch brennen, wenn kein Mensch
unterwegs ist? Datenfluss und Vernetzung sind hier die richti-
gen Stichworte. lhnen kommt in der Smart City eine zentrale
Rolle zu.

Mit rund 188
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On 23 June it happened again: the ruhrvalley Convention be-
came the venue for regional actors from the economy, the
sciences, and society to meet, network, and find out about new
projects.

“Today, I'm taking with me a lot of courage needed for change”,
said coach and engineer Matthias Wiemers at the ruhrvalley
Convention 2022.

The inspiration for these changes was available for him and
about 90 other participants from businesses, municipalities
and universities on 23 June 2022 at the “Alte Lohnhalle” in Bo-
chum. The yearly event focused on four topics: the connected
city, city logistics, urban energy supply, and the future of cons-
truction. Fours areas with one thing in common: the search for
innovative solutions in order to save resources such as energy
or heat, thus supporting sustainable development. Five exciting
keynotes on these topics vividly showcased what is happening
in the Ruhr Region and beyond.

The city of networks

Markus LewitzRi, Chief Digital Officer of the city of Krefeld used
practical examples to show how smart solutions tackle the
growing demands on our urban infrastructure while saving re-
sources at the same time. Street lamps, for example, are a great
help in the dark, but do they have to burn all night when people
are not out and about? Data flow and connection are the key-
words here. The smart city has a crucial role reserved for them.

Rethinking urban energy supply
One of these urban infrastructures is energy supply. Annika
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Urbane Energieversorgung neu denken

Eine dieser stadtischen Infrastrukturen ist die Energieversor-
gung. Mehrere Losungsansatze flr die kurzfristige Transforma-
tion hin zu regenerativen Energien stellten Annika Kiko von der
Dortmunder Energie- und Wasserversorgung GmbH und Ste-
phan Becker von den Stadtwerken Herne vor. Ein Beispiel fur
die Erprobung von unterschiedlichen Energiekonzepten ist das
Herner Klimaviertel, das aus sieben beinahe energieautarken
Einfamilienhdausern besteht. Annika Kiko leitet das Projekt Zun-
kunftskonzept Zoo Dortmund 2023 fur den Aufbau eines Nah-
warmenetzes rund um den Dortmunder Zoo. Eine Kombination
aus Geothermie und Solarthermie deckt die unterschiedlichen
Bedarfe von Pinguingehege bis zum tropischen Pflanzenschau-
haus am besten.

Gebdude klimaeffizient nachriisten

Wie Gebaude selbst klimaeffizienter gestaltet oder nachge-
rustet werden konnen, zeigte Architekt Luis Ocanto. In einem
Forschungsprojekt an der Fachhochschule Dortmund hat er ein
spezielles Material entwickelt: Vakuumglas. Als multifunktiona-
les Baumodul fiir die Gebaudehiille dient es dem Warme- und
Schallschutz.

Griine City-Logistik

In Sachen Mobilitat ist es mit der Umstellung auf E-Fahrzeuge
nicht getan. Denn wer in Innenstadten unterwegs ist, weil3, dass
vor allem das hohe Verkehrsaufkommen mit den vielen Liefer-
fahrzeugen ein Problem darstellt. Dirk Fromme, Geschaftsfih-
rer der e-cargo Gesellschaft fir kommunale Elektromobilitat,
zeigte auf, welches Potenzial in Micro-Depots, E-Lastenfahrra-
dern und E-Autos steckt.

Probieren geht iiber Studieren

Auf der veranstaltungsinternen Trade Fair konnten die Teil-
nehmenden die ein oder andere Probefahrt mit innovativen E-
Fahrzeugen wie dem Fahrrad-LKW Antric oder dem Velomobil
fairbe unternehmen. Daneben erfuhren sie mehr Uber neue
Losungsansatze aus dem ruhrvalley und wie sie funktionieren:
von Internetsicherheit, dem Aufbau einer Smart-City-IT-Platt-
form bis hin zu Batterie-Testsystemen und Dienstrad-Leasing.

Kiko, from the Dortmunder Energie- und Wasserversorgung
GmbH and Stephan Becker from the Stadtwerken Herne pre-
sented several approaches for the short-term transformation to
renewable energies. An example for the study of different ener-
gy concepts is the neighbourhood Herner Klimaviertel, which is
comprised of seven nearly energy-self-sufficient single-family
houses. Annika Kiko is in charge of the project Future Concept
Dortmund Zoo 2023, which focuses on the construction of a lo-
cal heating grid around the Dortmund Zoo. A combination of
solar- and geothermal energy optimally covers the different
needs, from the penguin enclosure to the tropical greenhouse.

Retrofitting buildings for climate efficiency

Architect Luis Ocanto showed how buildings can be designed or
retrofitted for climate efficiency. In a research project at Dort-
mund University of Applied Sciences and Arts, he developed a
special material: vacuum glass. As a multifunctional building
module for the building envelope, it serves as heat and sound
insulation.

Green city logistics

In questions of mobility, the change to electric vehicles is not
enough. Whoever is out and about in a city knows that above
all, the high amount of traffic generated by delivery vehicles
presents a problem. Dirk Fromme, managing director of e-car-
go, a company for municipal electromobility showed the poten-
tial of micro depots, e-cargo bikes and e-automobiles.

Hands-on experiences

At the event’s trade fair, the participants were able to try some
of the innovative e-vehicles, such as the Antric cargo bike or the
Velomobil fair.be. Additionally, they learned more about new so-
lutions from ruhrvalley and how they work: from internet secu-
rity and the development of a smart city IT platforms to battery
testing systems and company bike leasing.
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ruhrvalley auf der E-world 2022
ruhrvalley at the E-world 2022

Losungen fiir den Ausbau regenerativer Energien
Solutions for the development of renewable energies

Vom 21. bis 23. Juni 2022 war das DeepTech Innovationsnetzwerk
ruhrvalley auf der E-world energy & water zu sehen. Am Landesge-
meinschaftsstand von Nordrhein-Westfalen informierte das Mes-
seteam iiber die Nutzung von Grubengebauden zum Speichern von
regenerativen Energien und iiber die intelligente Uberwachung
von Bohrlochpumpen.

Energie gehort zu den elementaren Themenschwerpunkten von
ruhrvalley. In verschiedenen Projekten arbeitet das Netzwerk
an systemrelevanten Losungen fur den Ausbau von regenerati-
ven Energien. Auf der Leitmesse der Energiewirtschaft in Essen
standen zwei dieser Losungsansatze im Fokus. Am ersten Mes-
setag besuchte Staatssekretar Christoph Dammermann den
Landesgemeinschaftsstand und informierte sich im Gesprach
mit dem Messeteam Uber die aktuellen Projekte.

Intelligentes und multivalentes Warmenetz fiir solare und
geothermale Energie

Im Sommer, wenn die Sonne lange und viel scheint, produzie-
ren Solaranlagen oftmals mehr Energie als gerade im Netz ge-
braucht wird. Um diese saisonal-bedingte Uberschussenergie
speichern zu konnen, haben die ruhrvalley-Partner den Proto-
typ eines intelligenten und multivalenten Warmenetzes fur so-
lare und geothermale Energie entwickelt: GeoSmaGriR (Smart
Solar Geothermal Energy Grid Ruhr). Uberschiissige Wéarme
wird dabei in den Stollen des ehemaligen Steinkohlebergbaus
gespeichert. Zu den thermischen Verbrauchern und Erzeugern
innerhalb dieses Systems gehoren Gebaude mit Fernwarmean-
schluss und Solarthermie. Um diese dezentralen Erzeuger und
Verbraucher miteinander zu verknipfen, besteht GeoSmaGriR

0On 21-23 June 2022, the DeepTech Innovation Network ruhrval-
ley was present at the E-world energy & water. At the North-
Rhine Westphalia joint stand, the exhibition team provided
information about the use of mine workings to store renewa-
ble energies and about the intelligent monitoring of borehole
pumps.

Energy is one of the basic areas of focus of ruhrvalley. The net-
work works on various projects regarding system relevant solu-
tions for the development of renewable energies. Two of these
approaches were showcased at the leading trade fair for the
energy sector in Essen. On the first day of the trade fair, the
State Secretary Christoph Dammermann visited the joint stand
and was informed by the exhibition team about the current
projects.

Intelligent and multivalent heating grid for solar and geother-
mal energy

In summer, when the sun shines for a long time, solar plants of-
ten produce more energy than is needed in the grid. In order to
store this seasonal surplus energy, the ruhrvalley partners have
developed the prototype of an intelligent and multivalent hea-
ting grid for solar and geothermal energy: GeoSmaGriR (Smart
Solar Geothermal Energy Grid Ruhr), whereby surplus heat is
stored in old coal mine shafts. Among the users and producers
in this system are buildings connected to district heating grids
and solar thermal. In order to connect this decentralised pro-
ducers and users, GeoSmaGriR comprises a distributed system
architecture. The individual system components interact over a
centralised software platform, which efficiently controls data
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aus einer verteilten Systemarchitektur. Die einzelnen System-
komponenten interagieren Uber eine Uber eine zentralisierte
Software-Plattform, die die Datenverarbeitung effizient steu-
ert. Die einzelnen Elemente und Funktionen veranschaulicht
ein Showcase.

IT-Plattform zur intelligenten Uberwachung von Bohrlochpum-
pen

Ein anderer Weg, regenerativ Energie zu gewinnen, ist die For-
derung von Erdwarme. Unabhangig von Witterung oder Tages-
zeit dient sie als ein stabiler Strom- oder Warmelieferant und
ist damit ein wichtiges Standbein der Energiewende. Dazu kom-
men Forderpumpen fur Tiefengeothermie zum Einsatz, die bis
zu 4.000 Meter unter der Erdoberflache arbeiten, um von dort
die in Wasser gebundene Erdwarme zu fordern. Dort herrschen
schwierige Bedingungen: eine Temperatur von mehr als 100
Grad Celsius, der Druck steigt auf bis zu 1250 bar an und die
Umgebung besteht aus unterschiedlich harten Gesteinsarten.
Daher kommt es immer wieder zu Ausfallen aufgrund von Ver-
schlei. Im Projekt COMPRESS (Condition Monitoring for Predic-
tive Maintenance Adapted to Geothermal Electric Submersible
Pumps) haben die Partner die Softwareplattform aus GeoS-
maGriR weiterentwickelt, um eine intelligente Pumpeniber-
wachung zu ermoglichen. Sie ist mit einem Condition-Monito-
ring-System verknupft, das statistische Vorhersagen Uber den
Zustand einer Bohrlochpumpe liefert. Mithilfe des Pumpen-
status kann das System berechnen, wann die Pumpe gewartet
werden muss. So konnen defekte Pumpen rechtzeitig repariert
werden, bevor sie vollstandig ausgewechselt werden mussen.

processing. The individual elements and functions are illustra-
ted in a showcase.

IT platform for the intelligent monitoring of borehole pumps

Another way of producing renewable energy is by using the
Earth’s heat. It functions as an stable power or heat supply,
independent of the time or of weather conditions and is thus
am important pillar of the Energiewende. For this purpose, feed
pumps for deep geothermal energy are used, which work up to
4000m below the surface of the Earth to bring the heat contai-
ned in water up to the surface. The conditions there are hard:
temperatures of over 100°C, pressures of more than 1250 bar,
and the surroundings are composed of rocks of different hard-
ness. Additionally, wear and tear causes breakdowns. In project
COMPRESS (Condition Monitoring for Predictive Maintenance
Adapted to Geothermal Electric Submersible Pumps), the part-
ners further developed the software platform from geoSmaG-
riR in order to make possible the intelligent monitoring of the
pumps. It is connected to a condition monitoring system, which
provides statistical predictions about the conditions of a bo-
rehole pump. Using the pump status, the system can calculate
when a pump needs maintenance; in this way, pumps can be
repaired in a timely fashion, before they need to be replaced.
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Facts and Figures

- 7

Digitalisierung
Digitalisation

EMEL
Energiemanagement in
Metropolitanen eMobility-
Ladeinfrastrukturen
Energy management in
metropolitan eMobility
Charging Infrastructure

COMPRESS

Condition Monitoring for
Predictive Maintenance
Adapted to Geothermal
Electric Sumbmersible Pumps

iKann

intelligentes
Kanalinspektionssystem
Smart inspection system
for sewerage systems

SCiSusMob
Smart City Sustainable Mobility

SCIiTE
Smart City Ecosystem

—

Mobilitat
Mobility

SCiSusMob

COMPRESS EMEL
OMAXx-Vehicle

Konzeption eines Open
Modular Experimental
Vehicle

Designing an Open Modular
Experimental Vehicle

SCITE SCiLivLabs

AEMruhr SCiLivLabs
Smart City Living Lab -
Ruhr

*

Energie | Energy

AEMruhr

Alkalische Eletrolyseure mit
hydraulischer Verpressung
Alkaline Membrane Electrolysis
Using Hydraulic Pressing

125 PARTNER GESAMT | 125 PARTNERS IN TOTAL

Forschungspartner
Research Partners

+5

zu 2021 1 vs. 2021

80 35

Partnerorganisationen
Organisation Partners

Unternehmenspartner
Company Partners

—
23

Spin-off Unternehmen
Spin-off Companies
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Forschungsinstitute | Institutes

eingeworbene | laufende | Professor- Dokto- Wiss. Publikationen Anzahl Master-
Drittmittelin | Drittmittel Innen rand- Mitarbei- Publications Unterneh- programme
Mio. EUR in Mio. EUR | Professors Innen terlnnen | (peerreviewed) mens- (u.a.in der
Acquired Ongoing PhD F&E kooperationen Ruhr Master
Third-Party Third- students Scientific Number of School)
Funding Party staff R&D corporate co- Master
Funding operations programmes
Institut fiir Elektromobilitat
) ) ) 1,97 0,306 4 4 8 4 > 25 -
Electric Vehicle Institute
Instlliutt) ffltr die Ic)jlfltsllsmrulr;g Master Embed-
von Arbeits- und Lebenswelten
. - . 2,15 3,01 9 2% 61 40 - ™
Institute for the Digital Transformation T )
) . o ) ransformation
of Application and Living Domains
Institut fiir Innovationsforschung
und -management
_ 8 _ 1,06 0,63 2 7 13 3 13 -
Institute for Innovation Research
and Management
B i Qi B Internet-
InstFtut fur Internet Slcher.helt ) ) ) 3 40 5 220 sicherhelt |
Institute for Internet Security Internet Security
Westfalisches Energieinstitut Energiesystem-
) g i ca. 0,618 1164 27 5 14 3 18 technik | Energy
Westphalian Energy Institute Systems (MEng)
Institut fiir Kommunikationstechnik Embedded
) ) ) Systems fz_)r
Institute for Communication Technology B 0,8 7 B 3 4 =300 Mechatronics
Digital
Transformation
Labor fiir Nachhaltigkeit in der Technik Master Nachhalti-
Sustainable Technologies Laboratory ge Entwicklung
2] 0,5 1 3 14 10 12 Master
Angewandte

Nachhaltigkeit
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So finden Sie uns
How to find us

ANREISE
ruhrvalley Management Office

Berliner Platz 9
Stadtwerkehaus

44623 Herne

E-Mail: info@ruhrvalley.de
Tel.: +49 (0) 2323 91987 026

ANREISE MIT DEM OPNV:

Von Herne Bahnhof:

Bis Haltestelle ,Kulturzentrum®:

312 Richtung Herne Stdpool, 362 Richtung Wanne-Eickel Hbf

Bis Haltestelle ,Archdologie-Museum/Kreuzkirche*:

U35 Richtung Bochum Hustadt (TQ), 311 Richtung Castrop-Rauxel
Minsterplatz, 367 Richtung Bochum Hiltroper Str.

Von Bochum Hbf:

Bis Haltestelle ,Archdologie-Museum/Kreuzkirche:
U35 Richtung Herne Schlof Strinkede

SOCIAL MEDIA

@linkedIn.de

@ruhrvalley_de

@ruhrvalley.de

ruhrvalley

MO

ADRESS
ruhrvalley Management Office

Berliner Platz 9
Stadtwerkehaus

44623 Herne

E-Mail: info@ruhrvalley.de
Tel.: +49 (0) 2323 91987 026

ARRIVAL BY PUBLIC TRANSPORT:

From train station Herne:

Bus line 312 Herne Sudpol or bus line 362 Wanne-Eickel

Hbf to stop “Kulturzentrum®

Light rail U35 Bochum Hustadt (TQ), bus line 311 Castrop-Rauxel
Munsterplatz, or bus line 367 Bochum Hiltroper Str. to stop
“Archdologie-Museum/Kreuzkirche”

From Bochum central station (Hauptbahnhof):

Light rail U35 Herne SchloR Strunkede to stop
“Archdologie-Museum/Kreuzkirche”

WEBSITE

https://www.ruhrvalley.tech
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https://twitter.com/ruhrvalley_de
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https://www.youtube.com/channel/UC-AC9GBM9pjCYZm43FgeMkQ
https://www.ruhrvalley.tech
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